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CESION DE DERECHOS

Comparecen a la celebracion del presente contrato de cesion y transferencia de
derechos de propiedad intelectual, por una parte, el estudiante Bonilla Diaz Carlos
Alfredo, por sus propios y personales derechos, a quien en lo posterior se le
denominara el “CEDENTE”; y, por otra parte, el INSTITUTO SUPERIOR
TECNOLOGICO CORDILLERA, representado por su Rector el Ingeniero
Ernesto Flores Cordova, a quien en lo posterior se lo denominara el
“CESIONARIO”. Los comparecientes son mayores de edad, domiciliados en esta
ciudad de Quito Distrito Metropolitano, habiles y capaces para contraer derechos

y obligaciones, quienes acuerdan al tenor de las siguientes clausulas:

PRIMERA: ANTECEDENTE.- a) El Cedente dentro del pensum de estudio en la
carrera de anélisis de sistemas que imparte el Instituto Superior Tecnol6gico
Cordillera, y con el objeto de obtener el titulo de Tecnologo en Anélisis de Sistemas,
el estudiante participa en el proyecto de grado denominado “Mejoramiento de la
generacion de certificados de calibracion e instrumentacion mediante una aplicacion
web para la empresa Metrologic S.A.”, el cual incluye la creacion y desarrollo del
programa de ordenador o software, para lo cual ha implementado los conocimientos
adquiridos en su calidad de alumno. b) Por iniciativa y responsabilidad del Instituto
Superior Tecnoldgico Cordillera se desarrolla la creacion del programa de
ordenador, motivo por el cual se regula de forma clara la cesion de los derechos de
autor que genera la obra literaria y que es producto del proyecto de grado, el mismo
que culminado es de plena aplicacion técnica, administrativa y de reproduccion.
SEGUNDA: CESION Y TRANSFERENCIA.- Con el antecedente indicado, el

Cedente libre y voluntariamente cede y transfiere de manera perpetua y gratuita
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todos los derechos patrimoniales del programa de ordenador descrito en la clausula
anterior a favor del Cesionario, sin reservarse para si ningun privilegio especial
(codigo fuente, codigo objeto, diagramas de flujo, planos, manuales de uso, etc.). El
Cesionario podra explotar el programa de ordenador por cualquier medio o
procedimiento tal cual lo establece el Articulo 20 de la Ley de Propiedad Intelectual,
esto es, realizar, autorizar o prohibir, entre otros: a) La reproduccion del programa de
ordenador por cualquier forma o procedimiento; b) La comunicacién pablica del
software; c¢) La distribucién pablica de ejemplares o copias, la comercializacion,
arrendamiento o alquiler del programa de ordenador; d) Cualquier transformacion o
modificacion del programa de ordenador; €) La proteccion y registro en el IEPI el
programa de ordenador a nombre del Cesionario; f) Ejercer la proteccion juridica del
programa de ordenador; g) Los demas derechos establecidos en la Ley de Propiedad
Intelectual y otros cuerpos legales que normen sobre la cesidn de derechos de autor y

derechos patrimoniales.

TERCERA: OBLIGACION DEL CEDENTE.- El cedente no podré transferir a
ningun tercero los derechos que conforman la estructura, secuencia y organizacién
del programa de ordenador que es objeto del presente contrato, como tampoco
emplearlo o utilizarlo a titulo personal, ya que siempre se debera guardar la

exclusividad del programa de ordenador a favor del Cesionario.

CUARTA: CUANTIA.- La cesion objeto del presente contrato, se realiza a titulo
gratuito y por ende el Cesionario ni sus administradores deben cancelar valor alguno

o0 regalias por este contrato y por los derechos que se derivan del mismo.

QUINTA: PLAZO.- La vigencia del presente contrato es indefinida.

SEXTA: DOMICILIO, JURISDICCION Y COMPETENCIA - Las partes fijan
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como su domicilio la ciudad de Quito. Toda controversia o diferencia derivada de

éste, sera resuelta directamente entre las partes y, si esto no fuere factible, se
solicitara la asistencia de un Mediador del Centro de Arbitraje y Mediacion de la
Céamara de Comercio de Quito. En el evento que el conflicto no fuere resuelto
mediante este procedimiento, en el plazo de diez dias calendario desde su inicio,
pudiendo prorrogarse por mutuo acuerdo este plazo, las partes someteran sus
controversias a la resolucién de un arbitro, que se sujetaré a lo dispuesto en la Ley de
Arbitraje y Mediacion, al Reglamento del Centro de Arbitraje y Mediacion de la
Céamara de comercio de Quito, y a las siguientes normas: a) El arbitro sera
seleccionado conforme a lo establecido en la Ley de Arbitraje y Mediacion; b) Las
partes renuncian a la jurisdiccion ordinaria, se obligan a acatar el laudo arbitral y se
comprometen a no interponer ningun tipo de recurso en contra del laudo arbitral; c)
Para la ejecucion de medidas cautelares, el arbitro esté facultado para solicitar el
auxilio de los funcionarios publicos, judiciales, policiales y administrativos, sin que
sea necesario recurrir a juez ordinario alguno; d) El procedimiento sera confidencial
y en derecho; ) El lugar de arbitraje seran las instalaciones del centro de arbitraje y
mediacion de la Camara de Comercio de Quito; f) El idioma del arbitraje sera el
espafiol; y, g) La reconvencion, caso de haberla, seguird los mismos procedimientos

antes indicados para el juicio principal.

SEPTIMA: ACEPTACION.- Las partes contratantes aceptan el contenido del

presente contrato, por ser hecho en seguridad de sus respectivos intereses.

En aceptacion firman a los veinte y seis dias del mes de octubre del dos mil
quince.

f) f)
C.C. N° 1722711775 Instituto Superior Tecnoldgico Cordillera

CEDENTE CESIONARIO
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Resumen Ejecutivo

En este proyecto de titulacion se ha realizado un sistema de generacion de
certificados de calibracion en la empresa METROLOGIC S.A. que se encuentra
ubicada en la ciudad de Quito. Es asi que se ha detectado que en el sector industrial
de calibraciones de instrumentacidn existe una falta significativa de desarrollos
tecnoldgicos a traves de disefios de software que permitan la validacion de datos,
medidas, pesos, entre otros, con la finalidad de que el proceso de calibracion sea
eficiente y fundamentalmente se eviten errores.

Los formatos que se utilizan actualmente en la compariia resultan ser obsoletos lo
gue ocasiona una demora innecesaria en la emision de certificados de calibracion, ya
que los certificados son generados de manera manual Unicamente con la utilizacion
de una hoja Excel y los célculos que se realizan tienen tendencia a presentar
desajustes, debido precisamente a la falta de un adecuado sistema de que facilite la
generacion de certificados, evite errores de calculo y optimice la utilizacién de los
recursos inherentes a este proceso de servicio.

Este proyecto consta de siete capitulos los cuales son muy fundamentales en todo
el desarrollo y se empezara analizando como se encuentra actualmente la
organizacion a la que se pretende optimizar, a través del analisis se han obtenido
problemas y dificultades que se presentan en el laboratorio de calibracion asi
como también los objetivos que se debe cumplir para llegar a la situacion

esperada y optimizar el proceso de certificados de calibracién brindando un mejor

servicio.
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Adicionalmente se detallard graficamente cada uno de los procesos que se realiza
dentro del laboratorio, el mismo que sera descrito para indicar y entender el
proceso de manera eficiente. De la misma manera se presenta la matriz de
analisis de alternativas con la cual se pretende demostrar los objetivos que se debe
cumplir de tal manera promover el cambio deseado, ademas se detallara la
programacion manejada para obtener un correcto control de la aplicacion y uso de
la base de datos.

En el sexto capitulo se detallaran los recursos econémicos, humanos, que se han
utilizado en la planificacion y elaboracion del proyecto. Finalmente en el capitulo
siete se presentan las conclusiones y recomendaciones que se ha alcanzado

mediante la elaboracién del proyecto.
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Abstract
In this project was developed a calibration certificate generating system at
METROLOGIC S.A. at Quito. Through this system it has been detected that there is
a lack of technological developments in the industrial industry of instrumentation
calibration through software that allow data, measurement and weight validation in
order to avoid mistakes and make the calibration process efficient.
The formats currently used in the company are obsolete and cause unnecessary delay
in the issuance of calibration certificates and the certificates are generated only
manually using an Excel spreadsheet and the calculations on those files tend to have
mismatches because of the lack of an adequate system that facilitates the generation
of certificates, avoid miscalculations and optimize the use of resources in this service
process.
This project consists of seven chapters which are fundamental in the development
and will start examining how is the actual organization which the system aims to
optimize, through analysis that were obtained, problems and difficulties encountered
in the calibration laboratory, as well as the objectives that must be met to reach the
expected situation and optimize the process of calibration certificates to provide a
better service.
Additionally, it will be graphically detailed each of the processes that will get done
inside the lab. These processes will be described to indicate and understand the
process efficiently. Also, it will be presented the matrix analysis of alternatives that
aims to demonstrate the objectives that must be met to promote the desired change.
The programming handled will be detailed for proper reinforcement and use of

database.
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In the sixth chapter will be explained the economic and human resources that have

been used in the planning and preparation of the project. Finally, in chapter seven

will be presented the conclusions and recommendations reached by the development

of the project.
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INTRODUCCION

El presente proyecto se desarrollé con la finalidad de automatizar los procesos de
gestion en la generacion de certificados de calibracion por medio de una aplicacion

web para la empresa Metrologic S.A.

Consiguiendo asi la finalidad de que el proceso se vuelva més eficiente y permita un
ahorro significativo de tiempo en el personal que desarrolla esta tarea, lo que

beneficiara en corto plazo a los clientes tanto externos como internos de la compafiia.

Se detalla la situacién actual de la empresa y como se estan llevando a cabo los
procesos con la finalidad de determinar las pérdidas de tiempo que se presentan cada

dia y cudl es el proceso que se desea optimizar.

Mediante dialogos y entrevistas con los actores que son parte del negocio se
determina los problemas y requerimientos necesarios que se necesitara al momento

de desarrollar la aplicacion.

Después de identificar los problemas con los que cuenta la organizacion se planted
una solucion factible al desarrollar una aplicacion web la misma que pretende
mejorar de manera significativa los tiempos de entrega de certificados y evitar

interrupciones en la ejecucion de sus labores de calibracion.
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Capitulo I: Antecedentes

1.01 Contexto

En la provincia de Pichincha, Canton Quito, Parroquia Carcelén, se encuentra
ubicada La Empresa Metrologic S.A. la misma que brinda un servicio de calibracion
para instrumentos de medicion.

La compafiia se encuentra actualmente en un proceso de reorganizacion
administrativa y de procesos de gestion documental, por lo que requiere el disefio e
implementacidn de un software que permita realizar la calibracion de equipos y la
emisidn de certificados de calibracion de manera eficiente, ahorrando tiempo a los
técnicos de metrologia.

Un punto importante en el que la compariia presenta desequilibrios es el servicio al
cliente ya que actualmente existe demora en la entrega de los equipos calibrados y en
la elaboracion de los certificados de calibracion.

En este momento se utilizan procesos manuales para recabar toda la informacion
concerniente a la calibracion de equipos, no existe una base de datos actualizada de
cada uno de los equipos calibrados. En ocasiones existe perdida de informacion
porgue ésta se encuentra en varios equipos e inclusive en equipos portatiles que

utilizan los técnicos de metrologia en sus investigaciones de campo.
1.02 Justificacion

Dado varios analisis e investigaciones en la empresa Metrologic S.A. se obtiene
como resultante una serie de inconvenientes, debido a la problematica que genera
realizar un proceso manualmente en el almacenamiento de la informacion, la misma
gue no cuenta con ningun tipo de seguridad, este sistema les permita la optimizacion

de sus recursos tanto humanos, materiales y es de vital importancia que se genere
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una alternativa mediante la cual se pueda generar soluciones integrales y oportunas.
La intencion de esta indagacion es identificar los problemas que actualmente
enfrenta la compafiia y establecer las fortalezas, debilidades y fundamentalmente las
oportunidades que permitan a la empresa una mejora de sus tiempos de entrega y
evitar los reprocesos por la mala ejecucion de los célculos en las calibraciones.
Actualmente la compafiia se encuentra realizando sus procedimientos de manera
incoherente y no se estan optimizando los tiempos de trabajo, motivo por el cual se
pretende automatizar el proceso antes mencionado para aminorar notablemente los
tiempos al realizar los procesos que se ejecutan diariamente.

Las empresas deben estar abiertas al mejoramiento continuo de sus procesos y a la
implementacién de tecnologias que les permitan la optimizacion de sus recursos ya
que de esta manera se vuelven mas productivas, eficientes y en consecuencia
agregan valor a sus productos o servicios, lo que da como resultado clientes

satisfechos y fieles a la marca.

1.03 Definicién del Problema Central

La presente matriz nos indica el problema central, ademés del inadecuado proceso
que se esta realizando en la empresa Metrologic S.A. al momento de generar
certificados de calibracion, ya que actualmente los certificados se esta realizando
manualmente un documentos de Excel sin brindar ningun tipo de seguridad al
almacenar la informacién. La situacién empeorada esta determinada por fuerzas
bloqueadoras como la mala utilizacion de formatos y generacion de certificados de
calibracion, los cuales son medibles tanto en intensidad y potencial de cambio para
determinar si la fuerza empeorada se lleva en efecto. La situacion mejorada esta
compuesta por fuerzas impulsadoras medibles que de una u otra forma nos llevan a

una mejora para poder solventar la problematica central.
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Adicional a esto ayudara a que el registro de la informacion este actualizado y

disponible, para ejecutar consultas en todo momento y en todo lugar gracias a su

orientacion a la web.

Tabla 1

Andlisis de la Matriz de Fuerzas T

MATRIZ DE FUERZA

SITUACION EMPEORADA

SITUACION ACTUAL

SITUACION MEJORADA

Pérdidas o duplicacion de
certificados de calibracion lo
cual no permite atender y
satisfacer las necesidades del
cliente.

La Empresa Metrologic tiene un
modelo de  archivos no
sistematizado el cual genera
reproceso en la generacion de
certificados de calibracion.

Mejorar el proceso de
generacion y budsqueda de
informacion de los
certificados de calibracion a
través de la automatizacion
de los procesos.

FUERZAS 1 PC I PC FUERZAS
IMPULSADORAS BLOQUEADORAS
Manejo adecuado de las Mal manejo de las

herramientas informaticas vy
los formatos utilizados para

generar los certificados de
calibracion.
Capacitaciones  sobre el
manejo de una aplicacion web
en el laboratorio de
calibracion.

Adecuado conocimiento sobre
la utilidad de una aplicacion
web para facilitar los procesos.

los
los

Adecuada utilizacién de
formatos para generar
certificados de calibracion.

Creacién de una base de datos
gue nos permita tener un
registro de cada -certificado
generado sin pérdidas de
informacion.

herramientas informaticas y
los formatos utilizados para
generar los certificados de
calibracion.

Desinterés de los
responsables del proceso por
dar capacitacion sobre el
manejo de una aplicacion
web en el laboratorio de
calibracion.

Poco conocimiento sobre la
utilidad de una aplicacion
web para facilitar los
procesos.

Mala utilizacion de los
formatos para generar los
certificados de calibracion.

Inexistencia de una base de
datos que nos permita
obtener un registro de cada
uno de los certificados de
calibracion sin pérdidas de
informacion.

Nota: | = Intensidad: Cual es el nivel de impacto de la fuerza sobre las condiciones de la

problemética.

PC = Potencial de Cambio: ¢Cuando se puede modificar o aprovechar la fuerza para llegar a la

situacion deseada?

Escalas: 1 = Bajo- , 2 =Medio Bajo- , 3 =Medio D 4 = Medio Alto D 5= Alto D
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1.03.01 Fuerzas impulsadoras.

Manejo adecuado de las herramientas informaticas y los formatos utilizados
para generar los certificados de calibracion.

I=1 Bajo, realizar el proceso de forma manual causa pérdidas de tiempo, costos y
poco interés por parte de los técnicos de calibracion.

PC=4 Medio Alto, al automatizar los procesos de generacion de certificados se
reducira tiempos y costos. Ademas de ser una herramienta de gran ayuda para los
técnicos de calibracion.

Capacitaciones sobre el manejo de una aplicacién web en el laboratorio de
calibracion.

I=1 Bajo, no se adopta el interés correspondiente por parte sus integrantes, para que
la empresa se encuentre en un adecuado funcionamiento y cumpliendo con todos los
procesos correspondientes

PC=5 Alto, con el interés correcto y adecuado por parte de sus integrantes la
empresa podria mejorar significativamente sus servicios ante el cliente.

Adecuado conocimiento sobre la utilidad de una aplicacion web para facilitar
los procesos.

I=2 Medio Bajo, desconocimiento por parte de los técnicos de una aplicacion web
que les permita automatizar el proceso que realizan, registran y generan.

PC=5 Alto, al conocer el adecuado funcionamiento de la aplicacion los técnicos de
calibracion tendrén a su disposicion una herramienta amigable y facil de utilizar.
Adecuada utilizacion de los formatos para generar los certificados de
calibracion.

I=3 Medio, al momento de generar un certificado de calibracion los técnicos ejecutan

un inadecuado proceso, al crear el certificado en otro tipo de formato.

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
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PC=5 Alto, al automatizar este proceso se descartaran errores al elegir los formatos y
pérdidas de certificados de calibracion.

Creacion de una base de datos que nos permita tener un registro de cada
certificado generado sin pérdidas de informacion.

I=2 Medio Bajo, al tener la informacion en un documento Excel y no contar con un
registro adecuado e inventario actual obstaculiza al obtener certificados de
calibracion.

PC=4 Medio Alto, al crear una base de datos con los registros de certificados

existentes se tendra lainformacion actualizada y organizada.

1.03.02 Fuerzas bloqueadoras.

Mal manejo de las herramientas informaticas y los formatos utilizados para
generar los certificados de calibracion.

I=5 Alto, no contar con el apoyo econdmico necesario de las autoridades para poder
adquirir herramientas informaticas adecuadas y realizar la debida implementacion de
la aplicacién web.

PC=1 Bajo, la actitud de los técnicos por no aprender a utilizar la aplicacion no se
puede cambiar.

Desinterés de los responsables del proceso por dar capacitacion sobre el manejo
de una aplicacion web en el laboratorio de calibracion.

I=4 Medio Alto, no existe indicio de ayuda para automatizar sus procesos y
dindmicas de trabajo.

PC=1 Bajo, los técnicos encargados realizan los procesos manualmente por falta de
una aplicacion web.

Poco conocimiento sobre la utilidad de una aplicacién web para facilitar los

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
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procesos.
I=4 Medio Alto, no existe el auspicio necesario para poder realizar la capacitacion
correspondiente al personal y que puedan desempefiarse de manera correcta en la
aplicacion.

PC=1 Bajo, los técnicos encargados de generar los certificados de calibracion pueden
no encontrase en la empresa y perder la capacitacion.

Mala utilizacion de los formatos para generar los certificados de calibracion.
I=4 Medio Alto, no existe control adecuado sobre el tipo de formato que deben
utilizar los técnicos para generar los certificados de calibracion.

PC=1 Bajo, el técnico encargado debera registrar el certificado de calibracion
generado sin embargo puede olvidarse de registrar en la aplicacion.

Inexistencia de una base de datos que nos permita obtener un registro de cada
uno de los certificados de calibracion sin pérdidas de informacion.

I=4 Medio Alto, los técnicos encargados y autoridades prestan poco interés en que la
empresa cuente con una administracion adecuada de su informacién.

PC=1 Bajo, el interés de los técnicos y las autoridades de la empresa no se puede

reformar.
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Capitulo I1: Analisis de Involucrados

2.01 Requerimientos

2.01.01 Descripcion del sistema actual

En el laboratorio de calibracién el proceso empieza cuando el cliente llega a la
empresa e ingresa el equipo (presion o temperatura), la persona encargada de la
recepcion de equipos se procede a llenar el formato de ingresos de equipos (F-
MCO404-05) de manera manual. Posteriormente se coordina la calibracién con el
técnico que se encuentre disponible en ese momento ya que se establecera un tiempo
de entrega dependiendo de la carga de trabajo que exista en el laboratorio. Luego el
instrumento es en enviado al Departamento Técnico donde se verifica su estado,
datos y el servicio de calibracion que requiriere el instrumento. Se realiza la
calibracién del termdmetro 0 mandmetro de acuerdo al procedimiento de calibracion:
1.- PTT-MLOGIC-DME-001 Rev.10: para mandmetros

2.- PTT-MLOGIC-DME-002 Rev.09: para termdmetros bimetalicos

Una vez que el técnico finaliz6 el proceso de calibracion del termometro o
mandmetro, se informa al cliente y se acuerda como va a realizarse la facturacion y
el pago para coordinar la entrega del equipo. Finalmente se realiza la entrega del

equipo al cliente llenando el formato nota de entrega de equipos FMC0407-03.

2.01.02 Visién y Alcance.

Vision.
Desarrollar una aplicacion web que permita mejorar de manera apropiada los
procesos que se realizan dentro del laboratorio de calibracion reduciendo los tiempos
gue ocupan los procesos al realizarse manualmente lo que a su vez generara un mayor

grado de satisfaccion, ya que la automatizacion de los procesos permite optimizar las

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
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tareas a realizar por los técnicos de calibracion.

Alcance.

Los procesos a realizar son la obtencion de certificados de calibracion sin errores,
centralizar la informacion en una sola base de datos, controlar la informacion
generada en (Quito, Coca, Campo), tiempos de entrega de certificados de
calibracion a los clientes, consulta e impresion de certificados desde cualquier
lugar.

La aplicacion mencionada para operar de forma adecuada tendréa los siguientes
modulos:

Seguridad: Controla el ingreso de usuarios al sistema haciendo uso de perfiles para
controlar el nivel de privilegios en la aplicacion.

Técnicos: Consta del ingreso, modificacion y eliminacion de los técnicos que tengan
acceso al sistema segun su nivel de privilegios.

Verificacion: Este apartado nos detallara los resultados obtenidos de las diferentes
consultas realizadas y el personal de calidad verificara el estatus de los certificados.
Calibracion: En este modulo permite registrar a los técnicos de calibraciones todos
los datos y variaciones de medida que se realizaron al calibrar el instrumento.
Clientes: Gestiona el ingreso, modificacion y eliminacion de clientes para proceder a
cargar estos datos al momento de generar los certificados de calibracion.
Certificados: Este modulo es el principal del negocio ya que nos permite realizar
consultas, hacer el llamado a cierta informacién y generar los certificados de
calibracion, el mismo que sera entregado al cliente después de haber culminado con
la calibracion del instrumento.

Basqueda: Contiene la busqueda de los certificados segun el filtro que se le aplique.

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
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2.01.03 Entrevista.

En la presente entrevista debemos detallar las preguntas que se realizaran a las
personas directas e indirectas de la organizacion para luego de la entrevista conocer
mas detalladamente el negocio.

Tabla 2

Entrevista de formulacion de preguntas a los usuarios.

DISENO ENTREVISTA

Identificador: 001
Preguntas Objetivos Anadlisis posterior

égelg:gé';‘t)ilgggd'g:mmac'én Conocer si la informacion de los La informacion de los
disponibles? certificados existentes se puede certificados no se puede controlar
controlar en el caso de que esta ya que el registro es en
sea erronea. documento de Excel y la
informacion no se puede

sobrescribir.

f'-oll_"é“?,s t;andrén acceso a la Establecer los actores que En el proceso actdan:
aplicacion: manejaran el sistema. Técnicos de calibraciones.
Departamento de Calidad.
¢Quiénes realizan el proceso de Determinar las personas Los técnicos de calibraciones o
calibracién? encargadas a controlar el cualquier persona del
sistema. departamento de calidad.

¢ Coémo es el proceso de gestion Determinar los procedimientos La toma de datos se lo realiza en

en la generacion de certificados segun las necesidades de los un registro de trabajo, luego se

de calibracion? clientes. procede a trasferir los datos al
certificado de calibracion de
manera manual.

¢Seré propensa a cierto tipo de Determinar en qué periodo se  Segun la SAE y para controlar

cambio debido alguna norma  podra actualizar el software. normas de calidad suele solicitar
de calidad? alguna modificacion

¢ Cémo realiza el técnico la Comprobar si la busqueda es la  La buasqueda se lo realiza en
busqueda del certificado correcta y da un buen servicio al Excel, sin saber si el documento se
solicitado? cliente. encuentra disponible se busca por

cliente, afio y nimero de
certificado de calibracion.

Nota. El disefio de entrevista es importante para conocer los requerimientos del cliente.
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Anélisis:

La entrevista es de gran importancia para conocer las ideas y opiniones, mediante un
didlogo entre la persona entrevistada y el entrevistador, la misma que constituye el
medio de obtener informacion sobre los requerimientos del usuario, cual es el
funcionamiento de la o proceso actual, responsables y funciones de los usuarios y lo
mas importante permite centrar las bases sobre las cuales se desarrollara el proyecto

y cuél seré el objetivo y alcance que debe cumplir dicho software.

2.01.04 Matriz de requerimientos
La presente matriz de requerimientos ayudara a conocer las funciones se les
realizaran a las personas directas e indirectas de la organizacion y conocer los

usuarios involucrados, descripcion.
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Tabla 3

Identificacion de Requerimientos

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Identif Descripcién Fuente  Prioridad Tipo Estado Usuarios
icador Involucrados
Control y edicion de Director General
los certificados de E A . .. Departamento
RF001 . i mento Alta Funcional Anélisis .
calibracion . Calidad
- . Calidad Ao
disponibles. Técnicos
Debera_n ter_1gr acceso Departamento
a la aplicacion los Departa Calidad
RF002  técnicos y mento Alta Funcional Andlisis -
. Técnicos
departamento Calidad
calidad.
Los técnicos
necesitan llevar un Departa Técnicos
RF003 registro y control mento Alta Funcional Andlisis  Departamento
sobre los certificados Calidad Calidad
generados.
La aplicacion debera
tener una interfaz
grafica sencilla y Departa Departamento
RF004 amigable, basadaen  mento Baja No funcional  Analisis Calidad
menus, ventanas, Calidad Técnicos
listas desplegables y
botones de accion.
RFO05 Llevar un control Departa
periodico de P . No —_ Departamento
S mento Medio . Anadlisis .
mantenimiento del . Funcional Calidad
. Calidad
sistema.
?i/a(l)lsdgg Igsniﬂ‘ﬁ;intes Departa Departamento de
RF006 P mento Alta Funcional Analisis Calidad
que se puedan . .
. Calidad Técnicos
realizar.
REQUERIENTOS NO FUNCIONALES
Identif Descripcién Fuente  Prioridad Tipo Estado Usuarios
icador Involucrados
Compatibilidad con Departam Técnicos
RNF los navegadores Ento Medio Usuario Andlisis Departamento
001 Chrome, Firefox, . Calidad.
Calidad
Explorer.
Compatibilidad con Departa Técnicos
RNF  Windows y sus P . . e Departamento
. - mento Medio Usuario Analisis X
002  diferentes versiones Calidad Calidad.

existentes.

Nota: Matriz de requerimientos. Detalle de cada uno de los requerimientos funcionales y no
funcionales que se lograron identificar. REF= “Requerimiento funcional”’, RENF= “Requerimiento
no funcional”

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
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2.01.05 Descripcion detallada

Detallaremos los requerimientos Funcionales y no Funcionales para un mejor

conocimiento para cuando empecemos a programar no haya dudas e inconvenientes

con la informacion proporcionada.

Tabla 4

Detalle Matriz de requerimientos REF001

Control y edicion de los certificados de calibracién

disponibles. Estado: Andlisis

Creado por: Carlos Bonilla Actualizado por: Carlos
Bonilla

Fecha de creacion: 05/07/15 Fecha de actualizacion:  07/07/15

Identificador: RF001

Tipo de requerimiento: Critico Tipo de requerimiento:  Funcional

Datos de entrada:

Descripcion:

Datos de salida:
Resultados esperados:
Origen:

Dirigido a:

Prioridad:

Requerimientos asociados:

ESPECIFICACION
Precondiciones:

Poscondiciones:

Criterios de aceptacion:

Identificador del certificado a controlar.

Fecha y hora en que el encargado realiz6 el control.

El encargado podra controlar los datos de los certificados
disponibles, de tal manera que lograra agregar, eliminar y
modificar informacion de los mismos segun la situacién que
se presente.

Informacion actualizada de cada certificado.

Facilidad de administracion de los certificados disponibles.
Departamento de Calidad

Técnicos de calibraciones

5

Ninguno

1. Para ejecutar el requerimiento el encargado debe estar
registrado.

2. Una vez registrado el usuario debe ingresa con su usuario
y contrasefia

3. El encargado debe buscar un certificado y determinar si
eliminara, modificara o ingresara informacion.

Si el encargado no recuerda la contrasefia podra recuperarla
Si el encargado elimina accidentalmente datos importantes
se podré recuperar lo informacién mediante una copia de
seguridad que se generara diariamente de la base de datos.
Permite llevar un mejor control de los libros disponibles para
obtener una busqueda mas eficiente y corregir problemas
que se presenten en la informacion correspondiente a cada
libro.

Nota: Matriz detalle de requerimiento funcional 1. Descripcién detallada del requerimiento 001.
REF= “Requerimiento Funcional” 1= “Bajo”, 2= “Medio Bajo”, 3= “Medio”, 4= “Medio Alto”,

5= "“Alto”

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.
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Tabla5

Detalle Matriz de requerimientos REF002

Deberan tener acceso a la aplicacion los técnicos y

departamento calidad. Estado: Analisis
Creado por: Carlos Bonilla Actualizado por: Carlos
Bonilla
Fecha de creacion: 05/07/15 Fecha de 07/07/15
actualizacion:
Identificador: RF002
Tipo de requerimiento: Critico Tipo de Funcional

Datos de entrada:
Descripcion:
Datos de salida:

Resultados esperados:

Origen:

Dirigido a:

Prioridad:

Requerimientos asociados:

ESPECIFICACION
Precondiciones:

Poscondiciones:

Criterios de aceptacion:

requerimiento:
Validar datos de los técnicos y personal de calidad para
ingresar como diferentes usuarios.
Deberén ingresar como usuarios con su clave que seré su
ndmero de cedula.
Los técnicos y personal de calidad podran ingresar para
verificar la informacion y generar los certificados.
Que sirva de herramienta tanto para innovar la tecnologia
como para facilitar el proceso en la generacion de
certificados de calibracion.
Departamento de Calidad
Técnicos de calibraciones
5
Quienes utilizaran el sistema.

Obtener los datos de los técnicos y personal de calidad.
Deberan tener su respectivo usuario y contrasefia para el
momento que deseen ingresar al sistema.

Permitira que los técnicos generen, registren y actualicen la
informacion de los certificados a su vez el personal de
calidad supervisara ese proceso.

Nota: Matriz detalle de requerimiento funcional 1. Descripcién detallada del requerimiento 001.
REF= “Requerimiento Funcional” 1= “Bajo”, 2= “Medio Bajo”, 3= “Medio”, 4= “Medio Alto”,

5= “Alto”

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.
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Tabla 6

Detalle Matriz de requerimientos REF003

Los técnicos necesitan llevar un registro y control  Estado: Analisis

sobre los certificados generados.

Creado por: Carlos Bonilla Actualizado por: Carlos
Bonilla

Fecha de creacion: 05/07/15 Fecha de actualizaciéon:  07/07/15

Identificador: RF003

Tipo de requerimiento: Critico Tipo de requerimiento:  Funcional

Datos de entrada:
Descripcion:

Datos de salida:
Resultados esperados:

Origen:

Dirigido a:

Prioridad:

Requerimientos asociados:

ESPECIFICACION
Precondiciones:

Poscondiciones:

Criterios de aceptacion:

Clasificacion de certificados.

La clasificacion se realizara de primer nivel.

Control de los certificados existentes y en uso.

Que se logre evidenciar el correcto uso de los certificados y
el manejo de la informacién.

Departamento de Calidad

Técnicos de calibracion

5

Como se debe actualizar los inventarios dentro del
laboratorio de calibracion.

El departamento de calidad debe realizar reportes durante un
lapso de tiempo aun no establecido.

Si los técnicos y el departamento de calidad olvidan su clave
podrén recuperarla.
Permite tener en orden y disminuir el tiempo de bisqueda.

Nota: Matriz detalle de requerimiento funcional 1. Descripcion detallada del requerimiento 001.
REF= “Requerimiento Funcional” 1= “Bajo”, 2= “Medio Bajo”, 3= “Medio”, 4= “Medio Alto”,

5= “Alto”

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.
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Tabla 7

Detalle Matriz de requerimientos REF004

La aplicacion debera tener una interfaz gréafica
sencilla y amigable, basada en menus, ventanas, Estado: Analisis
listas desplegables y botones de accién.

Creado por:

Fecha de creacion:
Identificador:

Tipo de requerimiento:
Datos de entrada:
Descripcion:

Datos de salida:
Resultados esperados:
Origen:

Dirigido a:
Prioridad:

Requerimientos asociados:

ESPECIFICACION
Precondiciones:

Poscondiciones:

Criterios de aceptacion:

Carlos Bonilla Actualizado por: Carlos
Bonilla
05/07/15 Fecha de actualizacion:  07/07/15
RF004
No Critico Tipo de requerimiento:  No
Funcional

La aplicacion permitira registrar la informacion y realizar
calculos de manera apropiada.

La aplicacion seré adecuada a las necesidades de los técnicos
de calibracion y personal del departamento de calidad.

La aplicacion sera adecuada a las necesidades de los
usuarios.

La aplicacion sera espontanea para que el usuario pueda
desenvolverse de forma adecuada en sus labores cotidianas.
Departamento de Calidad

Técnicos de calibracion

2

Se necesita que la aplicacion proporcione el control de los
certificados generados por cliente y el registro de cada
usuario.

Los técnicos y el departamento deberan tener un usuario y
contrasefia para acceder a la aplicacion.

Si los usuarios tienen dificultades para utilizar la aplicacidn,
podran acceder al respectivo manual de usuario.

Permitira a los usuarios que accedan con facilidad a la
aplicacion.

Nota: Matriz detalle de requerimiento funcional 1. Descripcién detallada del requerimiento 001.
REF= “Requerimiento Funcional” 1= “Bajo”, 2= “Medio Bajo”, 3= “Medio”, 4= “Medio Alto”,

5= “Alto”

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.
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Tabla 8

Detalle Matriz de requerimientos REF005

mantenimiento de la aplicacion.

Creado por:
Fecha de creacién:

Identificador:
Tipo de requerimiento:

Se requiere llevar el control del periodo de Estado: Andlisis
Carlos Bonilla Actualizado por: Carlos
Bonilla
05/07/15 Fecha de actualizacion:  07/07/15
RF005
No Critico Tipo de requerimiento:  No
Funcional

Datos de entrada:
Descripcion:

Datos de salida:
Resultados esperados:
Origen:

Dirigido a:
Prioridad:

Requerimientos asociados:

ESPECIFICACION
Precondiciones:

Poscondiciones:

Criterios de aceptacion:

Proporcionar mantenimiento de acuerdo a las necesidades
del departamento de calidad.

Se realizara el mantenimiento respectivo segun las
necesidades que tengan de los usuarios.

Controlar los periodos de mantenimiento y cambios
solicitados.

El mantenimiento servira para tener actualizado los procesos
y cumplir con las normas de calidad.

Departamento de Calidad

Técnicos de calibracion

3

Cada que tiempo es necesario proporcionar el
mantenimiento.

Los usuarios deberan darle un correcto funcionamiento a la
aplicacion.

Si los usuarios no recuerdan la contrasefia podran
recuperarla.
Si los usuarios tienen dificultades para utilizar la aplicacion,
podran acceder al respectivo manual de usuario.

Permitira que los usuarios puedan manipular la aplicacion
de manera adecuada.

Nota: Matriz detalle de requerimiento funcional 1. Descripcién detallada del requerimiento 001.
REF= “Requerimiento Funcional” 1= “Bajo”, 2= “Medio Bajo”, 3= “Medio”, 4= “Medio Alto”,

5= "Alto”

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
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Tabla9

Detalle Matriz de requerimientos REF006

Deben estar validados los diferentes tipos de Estado: Andlisis

consultas que se pueda realizar.

Creado por: Carlos Bonilla Actualizado por: Carlos

Bonilla

Fecha de creacion: 05/07/15 Fecha de actualizacion:  07/07/15

Identificador: RF006

Tipo de requerimiento: Critico Tipo de requerimiento:  Funcional

Datos de entrada: Se debe validar que todos los datos que ingresen los usuarios
sean correctos.

Descripcion: Al contar con una adecuada validacién nos proporcionara
informacion mas fiable.

Datos de salida; El sistema no permita continuar si el usuario deja espacios
sin contestar.

Resultados esperados: El usuario no puede dejar de llenar ningtn campo, debera
registrar la informacion que solicite la aplicacion.

Origen: Departamento de Calidad

Dirigido a: Técnicos de calibracion

Prioridad: S

Requerimientos asociados: Se necesita llevar el control de usuarios.

ESPECIFICACION

Precondiciones: Los datos que se registren en la aplicacion deben ser
verdaderos.

Poscondiciones: Los usuarios deberan manejar la aplicacién y darle un
correcto funcionamiento.

Criterios de aceptacion: Permitird que los registros de la informacion sean reales.

Nota: Matriz detalle de requerimiento funcional 1. Descripcién detallada del requerimiento 001.
REF= “Requerimiento Funcional” 1= “Bajo”, 2= “Medio Bajo”, 3= “Medio”, 4= “Medio Alto”,
5= “Alto”

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.
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Tabla 10

Detalle Matriz de requerimientos RNF001

Compatibilidad con los navegadores Chrome, Estado: Andlisis

Firefox, Explorer.

Creado por:
Fecha de creacién:

Identificador:
Tipo de requerimiento:

Datos de entrada:

Descripcion:

Datos de salida:

Resultados esperados:

Origen:

Dirigido a:

Prioridad:

Requerimientos asociados:
ESPECIFICACION

Precondiciones:

Poscondiciones:
Criterios de aceptacion:

Carlos Bonilla Actualizado por: Carlos Bonilla
05/07/15 Fecha de actualizacion:  07/07/15
RNF001
Critico Tipo de requerimiento:  Funcional

La direccion URL de la pagina del sistema de generacion de
certificados de calibracion.

La aplicacion permitira ingresar a la generacion de
certificados ejecutdndose en cualquier navegador.

Pagina de inicio de la aplicacion generacion de certificados de
calibracion

Que no exista ningun problema al momento ejecutar la
aplicacion en cualquier navegador.

Departamento de Calidad

Técnicos de calibraciones

5

Ninguno

El encargado debera ingresar a la aplicacion dese cualquier
navegador.

Deberé tener instalado un navegador en el computador
Permitira obtener un buen manejo de la informacién.

Nota: Matriz detalle de requerimiento funcional 1. Descripcién detallada del requerimiento 001.
REF= “Requerimiento Funcional” 1= “Bajo”, 2= “Medio Bajo”, 3= “Medio”, 4= “Medio Alto”,

5= “Alto”

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
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Tabla 11

Detalle Matriz de requerimientos RNF002

versiones existentes.

Creado por:
Fecha de creacién:

Identificador:

Compatibilidad con Windows y sus diferentes Estado: Andlisis
Carlos Bonilla Actualizado por: Carlos Bonilla
05/07/15 Fecha de actualizacion:  07/07/15
RNF002
No Critico Tipo de requerimiento:  No Funcional

Tipo de requerimiento:

Datos de entrada:
Descripcion:

Datos de salida:
Resultados esperados:

Origen:
Dirigido a:
Prioridad:

Requerimientos asociados:

ESPECIFICACION
Precondiciones:

Poscondiciones:

Criterios de aceptacion:

Se dara un formato preestablecido para la impresion de
certificados.

Certificados con un formato preestablecido.

Dar el formato deseado a los certificados para luego hacerlo
preestablecido en cualquier otro certificado.

Departamento Calidad

Técnicos de calibraciones

5

El sistema debe permitir que los docentes y estudiantes
puedan visualizar los libros existentes asi se encuentren en
uso.

Para la ejecucion del requerimiento los técnicos o el
departamento de calidad tendran que ingresar a la aplicacion
con su usuario y contrasefia.

Debe haber una impresora para imprimir el certificado de
calibracién con el formato preestablecido.

El requerimiento ayudara a dar informacion detallada de los
certificados existentes en el laboratorio.

Nota: Matriz detalle de requerimiento funcional 1. Descripcién detallada del requerimiento 001.
REF= “Requerimiento Funcional” 1= “Bajo”, 2= “Medio Bajo”, 3= “Medio”, 4= “Medio Alto”,

5= "Alto”

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.



2.02 Mapeo de Involucrados

A continuacion detallaremos las personas que intervienen en forma directa e
indirecta dentro de la ejecucion del proyecto, para lo cual hemos determinado que las
personas que se benefician con la implementacion de dicho software son: EI Gerente,

Técnicos, Cliente, Departamento de Calidad.

[(;I rectOII' Area de
] Calidad

N/ -

La Empresa Metrologic
tiene un inadecuado
proceso de generacion
de certificados de

calibracion.
Clientes Administrador
3 del Software
Area de
Contabilidad
Contadora Asistente

Figura 1: Mapeo de involucrados

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
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Anadlisis de Involucrados.

Director General: Persona que tiene acceso a toda la aplicacion y a los respectivos
maddulos sin ningun tipo de restriccion.

Area de Calidad: Se encarga de mantener el sistema de gestion de calidad y controla
los documentos generados durante el procedimiento de calibracion en las magnitudes
de presion y de temperatura.

Area de Contabilidad-Contadora: Persona encargada de la facturacion, registro de
ingresos, ingresar las compras, registro de retenciones y pagos a proveedores.
Clientes: Seran los beneficiarios con el proceso de automatizacion interno que se
realizara dentro del laboratorio de calibracion.

Técnicos: Son las personas encargadas de realizar el proceso de calibracion.
Generar, registrar y entregar los certificados de calibracion a los clientes con su
respectivo instrumento.

Administrador del software: Mejorar la calidad de servicios que brinda actualmente
la empresa reduciendo el tiempo al automatizar el proceso de registros de

certificados de calibracion.

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.
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2.03 Matriz de Involucrados

Conformado por los usuarios de cada departamento, la misma que nos proporcionara

y permitira conocer el estado actual en que se encuentra la organizacion.

Tabla 12

Especificacion de involucrados

Involucrados  Intereses en Problemas Recurso Interés en el Conflictos y
el problema percibidos Humano proyecto cooperacione
S
Cumplir su Desconocimiento Apoyo al Optimizar Se requiere
Director funcién de los procesos  proyecto con el tiempo, que los
General brindandoun  organizacionales  que accedera a mejorar capacitadores
servicio reducir tiempos procesos y entreguen sus
eficiente con y costos. reducir costos informes
calidad. correctos y a
tiempo.
Técnicos Seinteresaen  Los datos poco  Todos los Facilidad de Entrega de
reducir los fiables que son involucrados generacion de  certificados
tiempos al obtenidos al utilizaran los certificados de de una
generar los generar el recursos calibracién. manera mas
certificados. proceso de humanos y eficiente.
certificados. tecnoldgicos de
las empresas.
Area de Ejerce interés La falta de Involucrarse Obtener mayor Informar a
Calidad en que todas informacion con la pagina informacion todo el
lasmetasy  sobre los talleres  web para tener confiable y personal el
objetivos a impartirse. informacién directa. funcionamien
trazados se sobre sus to de la
cumplan a actividades. nueva
cabalidad. aplicacion.
Clientes Tienen Tiempo perdido  Contribuir con Reducir Se requiere
interés en al momento que  la informacion tiempos al que se
obtener el cliente solicita  que se utilizara momento de registren
informacién un nuevo enla generar y segun sus
confiable. certificado de aplicacion. entregar el necesidades
calibracion. certificado al con datos
cliente. reales.
Administrad Mejorar la Descoordinacion  Capacitacion a Reducir el Se necesita
or del calidad de los  por parte de los los técnicos y tiempo al que los datos
software servicios que involucrados en personal de automatizar el que se
se brindan los procesos de  calidad sobre la proceso de entregan y
actualmente. registros. utilizacion y registros de reciben sean
beneficios de certificados. fehacientes.
una aplicacion
web
Area de Obtener Informes no Aplicacion de Manejar de Problemas
Contabilida . . .
d reportes de actualizados y Normativa mejor manera  con las
calibraciones  poco confiables.  Tributaria la contabilidad  declaraciones

generadas.

interna.

de facturas.

Nota: Matriz de involucrado. Anélisis de todos los involucrados directos después de realizar el
mapeo de involucrados.
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Capitulo I11: Problemas y Objetivos

3.01 Arbol de Problemas

El arbol de problemas nos ayuda identificar los origenes de la problematica central
asi como los efectos que la misma puede originar. Las causas pueden dividirse en
estructurales, indirectas y directas las cuales son las el punto inicial para que se dé el

problema central.

Retraso al

buscar
informacion

de un
determinado
certificado

Dificultad al
momento de
generar los

registros de
reportes.

Dificultad al
momento de
generar  los
registros de
reportes.

Pérdida o
duplicidad
de los
certificados.

EFECTOS
A
PROBLEMA _La Emp_resa Metrologic S.A.
CENTRAL . tiene un |n_a}decuado proceso en
la generacion de certificados de
2 calibracion
CAUSAS

Inexistencia

de una Base
de datos que
permita tener

un registro
confiable de
los
certificados

Los clientes
no reciben
un buen
servicio.

Falta de
control  de
los registros
por parte del
personal de
calidad

Inadecuada
manipulacio
n de los

certificados.

Figura 2. Arbol de problemas. Tiene como eje fundamental la problemética que se va a resolver,
donde se involucran causas y efectos de la misma.

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.
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3.02 Arbol de Objetivos
El &rbol de objetivos redacta las condiciones negativas del arbol de problemas en
forma de condiciones positivas, las cuales se aplicardn después de haber solucionado

el problema central, de tal forma que se pueda cumplir los objetivos planteados.

Satisfaccion Optimizar

No tener

problemas
por pérdidas

de

al buscar de
manera
rapida la
informacion

Facilidad al
generar los
reportes de

tiempo,
mejorar
procesos Yy

reducir
costos.

: . calibracion.
informacion. de un

determinado
reqistro.

FINALIDADES
y
PROPOSITO La Empresa Metrologic S.A.
DEL > tiene un adecuado proceso en la
PROYECTO generacion de certificados de
y calibracion
COMPONENTES T

Existencia de
una Base de

datos que
permita tener

un registro
confiable de
los
certificados.

Respaldar la
informacion
de manera
adecuada.

Controlar los

datos de los

formatos de
registro.

Trabajar de
forma
automatizada.

Figura 3. Arbol de objetivos. Se detalla los objetivos del proyecto tomando como punto inicial el

proposito del mismo.
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3.03 Diagramas de casos de uso.
3.03.01 Diagramas de casos de uso general.
El diagrama de caso de uso muestra las actividades y procesos, actores y sus

relaciones. Estos diagramas nos ayudan a visualizar el funcionamiento del sistema.

- <«include>>
\ { P o S \_)

verificacion senvicio

sohmta Senicio

<include>> -

\ documento de trabajo J, K

TECNICO RECEPTOR CLIENTE
fegistra nota de 1 aba]o
TN
entrega instrumento
///7
N entrega insrumento con su
fegistro trahajo / CALIDAD respectivo certificado
/ N verificar el certificado >
<<include>> o generado aprueba el certficado VI
ingrumento ;
certificado calibracion
<«include>> Cincludess
J/ e ‘ L Inciuge:
,,‘77“}\, Ly — ( \
recibe ingrumento realiza la calbracion genera cettificado emitir cerificado
TECNICOS calibracion

Figura 4. Diagrama de casos de uso de generacion de certificados, describe de manera gréafica los
procesos que se realizan en el momento de generar un certificado de calibracidn.
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3.03.02 Diagramas de casos de uso individual.

UCo001
N <<include>> (/
X '—
_ verificacion senvicio
solicita sevicio (from Logical View)
(from Logical View)
<<include>>
" documento de trabajo -
\ \ ;4"  fomigelvey —————
} >6 CLIENTE
TECNICO RECEPTOR i )
egistra nota de trahajo (fom Logical View)
(from Logical View) -
rom Logical View)

entrega instrumento

(from Logical View)

Figura 5. Diagrama de casos de uso de ingreso de certificados.

uCo002

s Ve

registro trabajo B
entrega instrumento

(from Logical View)
(from Logical View)

" -

<<include>> instrumento
) (from Logical View)
<<include>> -
£

e

recibe instrumento

(from Logical View)

revisa instrumento
TECNICOS (from Logical View)

(from Logical View)

Figura 6. Diagrama de casos de uso de busqueda de certificados.
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ucCo003

<<include>> o

verificacion servicio

solicita servicio m Logical View)
/ (from Logical View) <<include>>
—— documento j ; ;
o CLIENTE

(from Logical View)

\ registra nota de trabajo (from Logical View)
TECNICO RECEPTOR (from Logical View)
(from Logical View)

T entrega instrumento
fom Logical View)
registro trabajo

(from Logical View)

<<include>>
instrumento
(from Logical View)
<<include>>
—_— ™ =~/ i = )
recibe instrumento revisa instrumento registra datos  realiza calibracion
TECNICOS (from Logical View) (from Logical View) (from Logical View) (from Logical View)

(from Logical View)

Figura 7. Diagrama de casos de uso de busqueda de ingreso de técnicos.

uCo04

entrega inrumento \ N )

- entrega ingrumento con su
registro trabajo / CALIDAD respectivo certificado

)

) verificar el certificado .
<aincludes> ) generado aprueba el certificado

| ingrumento \ y

certificado calibracion
<include>* winclude>>
Incluge:
v - JA
_— - ;
\ recibe instumento realiza la calibracion genera cettificado emitir certificado
TECNICOS calibracion

Figura 8. Diagrama de casos de uso de certificados de calibracion.
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3.04 Casos de uso de realizacion.

UCRO001

e \
I N
REG.CERTIFICADO g )
/ -~ - REGISTRA CERTIFICADO
o CERTIFICADO
( CALIBRACION Q

GENERAR CERTIFICADO

}—Q VERIFICAR
fimUSUARIOS

frm TECNICOS CERTIFICADO INTRUMENTO

GENERA CERTIFICADO

Figura 9. Especificacion de diagrama de realizacion del proceso de registro de certificados.

UCRO002
- ;\\‘ — T~ \
( Y %/\\7// ( >
buscar certificado BUSQUEDA

VERIFICACION CORRECTA

O

frmCERTIFICADOS  vERIFICACION

Figura 10. Especificacion de diagrama de realizacion del proceso de bisqueda de certificados.
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UCR003

TN S
/) /\ Y A

REG.CERTIFICADO TECNICO

\\ REGISTRA TECNICO

frmTECNICOS VERIFICA DATOS

Figura 11. Especificacion de diagrama de realizacion del proceso de registro de técnicos.

UCRO004
!///7r\\%/ - \
\;\‘ V - //,, Ny _ _ v
REG. USUARIO USUARIOS

REGISTRA_USUARIO

\

: VERIFICA_DATOS

frmUSUARIOS

Figura 12. Especificacion de diagrama de realizacion del proceso de registro de usuarios.
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UCRO005

///7‘1\\ — T~
_ 7777>/ N S
_— AN /
REG. CLIENTE / CLIENTE REGISTRA CLIENTE
frmCLIENTE VERIFICA_DATOS

Figura 13. Especificacion de diagrama de realizacién del proceso de registro de clientes.

UCRO006

\ ’/\ - /Q
T 4 S
REG.CERTIFICADO N v
/ T REGISTRA CERTIFICADO
T CERTIFICADO

CALIBRACION

/
. /

GENERA CERTIFICADO
GENERAR CERTIFICADO

}—Q VERIFICAR
fimUSUARIOS

frm TECNICOS CERTIFICADO INTRUMENTO

Figura 14. Especificacion de diagrama de realizacién del proceso de emitir certificados de
calibracion.
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3.05 Diagrama de secuencia del sistema.

SEQ001

EXISTENCIAS

; ; @ Certificado : VERIFICA
_:_'EEQ_PJQ_Oi ~FILTROS DE BUSQUEDA

1: Busqueda_Certificado

2: Selecciona_Filtro

ﬁ3: Certificado_Encontrado

]

4: Verifica_Estado

5: Verificacion_Correcta

6: Busqueda

@ @

: GENERAR _CERTFICADO.

CERTIFICADO INTRUMENTO

o: CERTIFICLDO
|

Figura 15. Diagrama de secuencia del proceso de bisqueda.

SEQ002

@ 7: Muestra_Certificado u

8: Genera_Certificado

X ® o o o

L TECNICOS QALFIDAD : frmTECNI VERIFICA_DATOS REGISTRA_TECNICO
:q: Solicita que le reglslreh D

2: Solicita Datos

i
|
U u 4: Tipo de permisos i

Comprueba permiso

I

: Verifica la informacio

77 Verificacion correcta

~
D D 8: Se registra al tecnico
i

|

9: Tecnico reglistrado correctamente

Figura 16. Diagrama de secuencia del proceso de registro de técnicos.
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SEQ003

T O O

~CLENTE LTECNICO RECEPTOR SImMCLENTE VERFICA DATOS ~ REGISTRA_CLENTE
| 1: Solicita servicio | LIECNICOS

Q%Veifica servicio SolicitadU 3
3: Valida datos dél cliente

: il
D 4: Validacion incbrrecta T

D T I

[ 5: Solicita registrar al cliente

6: Somcila datos T

- e
U 7: Datos Correctos

—

U 8: Tipo de usuario

B: Verifica permiso
- hdtibdal b

Dlo: Verifica informacion

11: Verificacion correcta;

¢ 12: Registra al cliente

Figura 17. Diagrama de secuencia del proceso de registro de clientes.

SEQ004

S @ . o -

1: Solicita que le registren

2: Solicita motivo

3: Indica los mOtiVOSLr‘

5: Datos correctos

6: Tipo de permiso

- Comprueba permis

u 8: Verifica informacion

ugz Verificacion correctau

11: Usuario regitrado correctamente

| | T

O: Se registra al usuario

:
|
|
|

Figura 18. Diagrama de secuencia del proceso de registro de usuarios.
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2

ALIDAD

olicita registrar el certific: do

2: Solicita informacion

[]

11: Indica

A

—

~VAL.DATOS

[Dl 4: Valida datos
Valldaclon correc

cciona registro de certificado

O

VYERIFICA_DATOS

rifica registro de certifi

—

ificado
Verificacion Correcta ]

g —
Se registra el certificado
0: Se adquiere el certificado

Figura 19. Diagrama de secuencia del proceso de registro de certificados.

SEQ006

- %
1: SoliJ;ita certificado de calii‘ racion
DZ Recepta la solicitu

6: Solicjta datos

D 3: ?cha la solicitud del Clliime

4: Solicita pe

rmiso para generar e

7: Datos correctos

15: Entrega el certificado al Cliente

A @
\

| certificado

~CERTIFICADO
VERIFICA_DATOS INTRUMENTO

: GENERAR
CERTIFICADO

8: Valida datos
9: Valiacion correcta u
10: SJ.lrLcciona registro de certificado
11 \ELrifica registro de certiD:': ado
E——
U<
13: Se genera el certifdado

14: Adquiere el certificado gqnerado e imprime el nifssmo

1 1 I
| |

Figura 20. Diagrama de secuencia del proceso emitir certificados de calibracion.
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3.06 Especificacion de casos de uso.

3.06.01 Especificacion de casos de uso.

Tabla 13

Especificacion de casos de uso del proceso de registro de certificados.

Casos de Uso Ingreso de Certificados

Identificador ucoo1

CURSO TIPICO DE EVENTOS

Usuario Sistema

Los técnicos llenaran los registros con los Verifica datos ingresados por los técnicos y
resultados en la calibracion. calcula otros para realizar el registro respectivo.

CURSOS ALTERNATIVOS
1. Sial llenar el registro no se completa con la informacion, el certificado no seré registrado.

Tabla 14

Especificacion de casos de uso del proceso de busqueda de certificados.

Casos de Uso Busqueda de Certificados
Identificador uCo002

CURSO TIPICO DE EVENTOS

Usuario Sistema

Los técnicos y personal de calidad realizan la Habilita filtros de busqueda.

busqueda del certificado solicitado mediante
filtros y verificar el estado del mismo.
CURSOS ALTERNATIVOS
1. Deberd manipular los filtros de bisqueda disponibles.

Tabla 15

Especificacion de casos de uso del proceso de registro de técnicos.

Casos de Uso Ingreso de Técnicos.

Identificador uCo003

CURSO TIPICO DE EVENTOS

Usuario Sistema

El técnico solicita acceder a la aplicacion para Registra a los técnicos con los datos personales y
registrar y generar los certificados de tipo de permisos que podran tener.

calibracién. Cumplir con sus labores cotidianas.
CURSOS ALTERNATIVOS
1. Siel técnico no cuenta con el carnet de la empresa se puede solicitar la cedula de identidad.
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Tabla 16

Especificacion de casos de uso del proceso de registro de usuarios.

Casos de Uso Ingreso de usuarios.

Identificador UC004

CURSO TIPICO DE EVENTOS

Usuario Sistema

El usuario solicita ingresar a la aplicacion para Registra a los usuarios con los datos personales y
verificar y controlar los certificados generados. tipo de permisos que podran tener.

CURSOS ALTERNATIVOS
1. Siel usuario no cuenta con el carnet de la empresa se puede solicitar la cedula de identidad.

Tabla 17

Especificacion de casos de uso del proceso de Ingreso de Clientes.

Casos de Uso Ingreso de clientes.

Identificador UC005

CURSO TIPICO DE EVENTOS

Usuario Sistema

Los usuarios y departamento de calidad Registra a los clientes con los datos personales y

registraran a los usuarios para tener informacién  a que empresa u organizacion pertenecen.
actualizada.
CURSOS ALTERNATIVOS
1. El usuario no cuenta con su cedula para registrar su informacién se llamara a la empresa a la
que pertenece para completar este registro.

Tabla 18

Especificacion de casos de uso del proceso de certificados de calibracion.

Casos de Uso Realizacion de Certificados de Calibracion
Identificador UC006

CURSO TIPICO DE EVENTOS

Usuario Sistema

El cliente solicitard el respectivo certificado del Genera el certificado segun la informacion
instrumento calibrado y los técnicos deberan registrada después de la calibracion.

entregar dicho certificado.
CURSOS ALTERNATIVOS
1. Los reportes de calibracion seran generados después de haber culminado con el proceso de
calibracion.
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3.06.02 Especificacion de casos de uso de realizacion.
Tabla 19

Especificacion de casos de uso de realizacion del proceso de registro de
certificados.

Nombre Registro de certificados

Identificador UCRO001

Responsabilidades Registrar y describir los resultados que van a
ingresar.

Tipo Sistema

Referencias Casos de Uso uCo001

Referencias Requisitos

PRECONDICIONES

De Instancia:

La aplicacion debe habilitar la interfaz de registro de un nuevo certificado.

De Relacion:

Debe existir una calibracion culminada y una aprobacidon del departamento de calidad para proceder al
registro del certificado.

POSCONDICIONES

De Instancia:

Debe existir una calibracion realizada.

De Relacion:

Debe habilitar interfaz de registro de técnico.

SALIDAS PANTALLA

Una interfaz del certificado registrado con sus respectivos resultados para verificar la informacion.

Nota: Especificacion de precondiciones, pos condiciones y salidas de pantalla del proceso de registro
de certificados.

Tabla 20

Especificacion de casos de uso de realizacion del proceso de busqueda de
certificados.

Nombre Basqueda de certificados

Identificador uCo002

Responsabilidades Busqueda de certificados mediante filtros.
Tipo Sistema

Referencias Casos de Uso ucCo002

Referencias Requisitos

PRECONDICIONES

De Instancia:

Los técnicos procederan a realizar la busqueda del certificado solicitado mediante el filtro que desee.
De Relacion:

Se debe habilitar la tabla de certificados para proceder a realizar la busqueda de los certificados
registrados.

POSCONDICIONES

De Instancia:

Los registros deben estar correctamente registrados.

De Relacion:

Debe estar activa la tabla de patron del certificado en caso de ser este el filtro que nos permita
encontrar la bisqueda solicitada.

SALIDAS PANTALLA
Una interfaz de bisqueda en la que pueda escoger el filtro necesario.

Nota: Especificaciones, salidas de pantalla del proceso de bisqueda de certificados.
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Tabla 21

Especificacion de casos de uso de realizacion del proceso de registro de técnicos.

Nombre Registro de técnicos

Identificador UCRO003

Responsabilidades Registrar correctamente a los técnicos.
Tipo Sistema

Referencias Casos de Uso uCo003

Referencias Requisitos

PRECONDICIONES

De Instancia:

La aplicacion debera habilitar la interfaz de registro de técnicos.

Los técnicos tienen que estar registrados para acceder a la aplicacion.

De Relacion:

El técnico solicita acceder a la aplicacion para registrar y generar los certificados de calibracion.
Cumplir con sus labores cotidianas.

POSCONDICIONES

De Instancia:

Deben solicitar el permiso correspondiente para proceder a registrarles en el sistema.
De Relacion:

El sistema debe habilitar la interfaz de registro de un nuevo técnico.

SALIDAS PANTALLA

Una interfaz del registro para poder ingresar la informacion de los técnicos.

Nota: Especificacion de precondiciones, pos condiciones y salidas de pantalla del proceso de registro
de técnicos.

Tabla 22

Especificacion de casos de uso de realizacion del proceso de registro de usuarios.

Nombre Registro de usuarios

Identificador UCRO004

Responsabilidades Registrar correctamente a los usuarios.
Tipo Sistema

Referencias Casos de Uso ucCo004

Referencias Requisitos

PRECONDICIONES

De Instancia:

El sistema debera habilitar la interfaz de registro de usuarios.

Los usuarios tienen que estar registrados para poder ingresar a la aplicacion.

De Relacion:

El usuario solicita ingresar a la aplicacion para verificar y controlar los certificados generados.
POSCONDICIONES

De Instancia:

Deben solicitar el permiso correspondiente para proceder a registrarles en el sistema.
De Relacion:

El sistema debe habilitar la interfaz de registro de un nuevo técnico.

SALIDAS PANTALLA

Una interfaz del registro para poder ingresar la informacién de los usuarios.

Nota: Especificacién de precondiciones, pos condiciones y salidas de pantalla del proceso de registro
de usuarios.
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Tabla 23

Especificacion de casos de uso de realizacion del proceso de registro de clientes.

Nombre Registro de clientes

Identificador UCRO005

Responsabilidades Registrar correctamente a los clientes.
Tipo Sistema

Referencias Casos de Uso uC005

Referencias Requisitos

PRECONDICIONES

De Instancia:

El sistema debera habilitar la interfaz de registro de clientes.

De Relacion:

Los usuarios y departamento de calidad registraran a los usuarios para tener informacién actualizada.
POSCONDICIONES

De Instancia:

Registrar a los clientes con los datos personales y a que empresa u organizacion pertenecen.
De Relacion:

El sistema debe habilitar la interfaz de registro de clientes.

SALIDAS PANTALLA

Una interfaz para proceder al registro de a informacion del cliente.

Nota: Especificacion de precondiciones, pos condiciones y salidas de pantalla del proceso de registro
de clientes.

Tabla 24

Especificacion de casos de uso de realizacion del proceso emitir certificados de
calibracion.

Nombre Emitir certificados de calibracion
Identificador UCRO006
Responsabilidades El rector solicita reportes cada periodo

académico al bibliotecario que deberd entregar
dicho reporte.
Tipo Sistema
Referencias Casos de Uso UC006
Referencias Requisitos
PRECONDICIONES
El técnico encargado para emitir el correspondiente certificado de calibracion, debera esperar
culminar con el proceso de calibracidn, registrar en el sistema y posteriormente emitir el certificado
de calibracion.
POSCONDICIONES
Los técnicos y personal de calidad tienen que estar registrados para poder ingresar a la aplicacion.
Debe existir sincronizacion con una impresora para poder imprimir los certificados de calibracién.
SALIDAS PANTALLA
Una interfaz que permita visualizar y posteriormente la impresion del certificado.

Nota: Especificacion de precondiciones, pos condiciones y salidas de pantalla del proceso de emitir
certificados de calibracion.
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Capitulo 1V: Analisis de Alternativas
4.01 Matriz de Andlisis de Alternativas
En esta matriz se determinan las alternativas mediante el cual se pretende promover
el cambio deseado, el mismo nos ayuda a identificar los objetivos de nuestro
proyecto y la prioridad que cada objetivo tiene cada una de ellas se califica con una

escalade 1 al 5.

Tabla 25

Matriz de andlisis de alternativas

Matriz De Analisis De Alternativas

Objetivos  Impacto  Factibilid Factibilid Factibilid Factibili Total Categoria
sobre el ad ad ad Social dad
proposito  Técnica  Financier Politica
a

Registrar 5 4 3 3 2 17 Media
de forma Alta
eficiente

los

certificad

0s.

Obtener 5 2 3 3 3 16 Media
certificad Alta
0s

confiable

S

Controla 5 3 4 3 2 17 Media
rla Alta
generacié

n

certificad

0s.

Apresura 4 3 3 3 3 16 Media
rel Alta
proceso

generacio

n.

TOTAL 19 12 13 12 10 66

Nota: Analisis de la matriz de alternativas especificado con una escala que 1= Bajo 2=Medio Bajo
3=Medio 4=Medio Alto 5=Alto
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4.02 Matriz de Impactos de Objetivos

En la presente matriz impacto de objetivos nos permite identificar los objetivos ya

propuestos en la matriz de alternativas para identificar la factibilidad a lograrse,

impacto de género, impacto ambiental, relevancia y sostenibilidad.

Tabla 26

Matriz de analisis de impacto de los objetivos.

Objetivos Factibilidada  Impacto de Impacto Relevancia Sostenibilidad
lograrse Genero Ambiental
Registrar de  Los Facilitara el Disminuirael  Verificar que ~ Optimizara la
forma certificados trabajo a los uso constante  exista un bisqueda y
eficiente los  gorgp técnicos y de papel. orden obtencién de
gzrtlflcados registrado§ con mejore}ré la adecuado en un cer.tifica_d,o
el aiEn, su respectiva atencion a los los de calibracién.
codificacion. clientes. certificados.
Obtener Los Los registros Reducir y Verificar que  Optimizar el
certificados  certificados seran mas optimizar existan tiempo y
confiables de  entregados exactos. fallos de fisicamente recursos al
Ias_ . deberan ser informacién los registros momento de
calibraciones.
correctos. de los generar
certificados. informes.
Controlar la  Los datos Respaldar la Disminuir el Reducir la Tener un
generacion generados y informacion uso de perdida y control al
certificados  registrados de manera recursos al duplicidad de  adecuado en la
?::Iiszzm. seran fiables. segura. momento de certificados. creacion de
generar un certificados.
certificado.
Apresurar el  Lageneracion  Ofrecerd un Incrementa el  Disminuir los  Mejorar el
proceso de certificados  mejor servicio entorno de tiempos de servicio de
generacion.  gerg alos técnicos  trabajo y generaciony  atenciony
optimizada con y personal de  disminuye entrega. despacho de
la beneficio de  calidad. tiempos de certificados de
los filtros de operacion. calibracién.
basqueda.

Nota: Andlisis de la matriz de impactos de los objetivos especificando factibilidad a lograrse,

impacto de género, impacto ambiental, relevancia y sostenibilidad.
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4.03 Estandares para el disefio de clases

Los estandares para el disefio de clases nos permiten identificar los pardmetros para
los disefios de los diagramas identificando las clases, atributos, métodos, primary

key, foreing key, dependencias y relaciones.

Tabla 27

Parametros para el disefio del Diagrama de Clases.

NOMBRE GRAFICO ESTANDAR

CLASES La clase contiene toda la

TEL_CONVERSIONES . ;s .
Tocod oon informacién de un ob;ej[o_. El
&des con nombre de las clases iniciara
&fac_con con el sufijo “TBL” seguido de
&est_con un guion bajo y el nombre de la
clase.

ATRIBUTOS Fecod_con Atributos de instancia los
&des_con mismos pueden ser private,
Sefac_con protected o public y son los que
ve o] caracterizan a la clase.

METODOS i Los métodos u operaciones, los

modificar() . .
%insertar() cu_ales dependiendo si son
%eliminar() private, protected o public
Sdetalle() interacttian con el objeto.

PRIMARY KEY Fecod_con Todas las tablas deberan tener
&des_con un primary key que se
fac_con representara con una llave
_cLee dorada alado, atributo que no

sera accesible desde fuera de la
clase.

FOREING KEY Fecod_con Sirve para mostrar la herencia
&edes_con entre tablas y se representa con
gfea;—gg: el sufijo “FK” seguido de un
Tocod. med guion t_JaJo y el nombre de la

herencia.

Dependencia o Instanciacion Representa la herencia de una

(uso) e eea a2 o tabla a otra.

Relacién de uno a muchos Sirve para relacionar una tabla

1 * con otra otorgando herencia

entre tablas para evitar la
duplicidad de informacion.
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4.04 Diagrama de Clases

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de

un sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos.

TBL_USUARIO TBL_TECNICO TBL_LOGIN TBL_UNIDADES TBL_PATRON
fiecod_us figcod_tec fieco_log : Integer fiecod_uni figcod_pat
fenom_usu &nom_tec &eusu_log : String &nom_uni &tagser_pat
feape_usu Spape_tec fopas_log Bres_uni &nomequi_pat
Gedir_usu &edir_tec fenamed Bpalc_uni Gpdes pat
Btel_usu &tel_tec fename5 &exa_uni &mar_pat
fpeel_usu Bpcel_tee Bpder_uni Gpser_pat
femai_usu Gmai_tee  |——— Mnserar) | |&inc_uni &mod_pat
Betip_usu ' Yeipted | 1 %getalle() &qalpor_pat
fpest_usu Bpes_ted *modificar() &ranminuni " fnumeer_pat
$eliminar() Bpes_uni &feccal_pat
¥insertar () ¥inserta Bpest_pat
*modificar) %detallg( ¥insertar)
Seliminar () Smodificaf) $detalle() Yinsertar ()
¥detalle() Yeliminan) $¥modificar $modificar))
TBL_PARROQUIA T CIENTE Yeliminar() “detalle()
ecod_par TBL_CERTIFICADO Sgliminar
Snom,par Tovod_cer TBL_MEDICIONES
& des_par Benum_cer fecod_med 1 -
fpest_par fefec_cer fepre_nam_med TBL_CONVECONDI
Berazsoc_cer frastl_med +[Beod_conve
¥insertar() gfdir_w Gdesfmed |° &eod con
¥detalle) . . pnor_cer fecod_cond
$modificar §t|p_cqn_c\| fins_cer -
$elimar) A Erexa_cer i
, Bepat_cer
ot :msenar(} fenum_rep_cer 1
TBL_PROVINCIA ‘dela!lf-‘(} &fec._rep_cer ToL_coRRECaN
&cod_pro ‘m::::g} Belug_cal_cer 7@80; o \ ' 1
&nom_pro Bpsoli_cer @nom_ or TBL_CONVERSIONES | | TBL_CONDIAMBI
fdes pro 4 \TBL_CANTON | Igcon_tem_ini_cer QJ - Tecod Teeod cond
: rsub_cor Keod_con Lt
fest_pro Tecod_can fecon_tem_fib_cer &l cor &des con &tem_ini_cond
. fnom_can fepre_atm_cer & difﬁeg_c ! &fac_con &tem_fin_cond
ingertar() fdes_can Behum_rel_cer &datdined bor &est_con &pre_atm_cond
Sdetalle) || Festoan Fonom_gal_cer Rescor Tcod_med &hum_rel _cond
¥modificar() Benom _rev_cer -
Seliminar() :‘”*”3’0 . Vnsetar) Smoifcr( ingettar()
‘deta} lef) :msenar 0 Sdetale( $insertar) $modificar ()
‘m lc‘dmcar() detalle() Mmadificar) Seliminar( $getalle()
eliminar() A Seliminar $getalle) Seliminar

Figura 21. Diagrama de Clases en el cual se describe sus atributos y métodos.
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4.05 Modelo Fisico

El modelo légico-fisico nos permite identificar las relaciones entre tablas las los
primary key, foreing key, el tipo de caracter que tiene cada atributo de las tablas y el
tamario de cada caracter si es necesario.

Modelo Fisico (Ver Anexo A.03.01)

4.06 Diagrama de Componentes

Los Diagramas de Componentes sirven para identificar los componentes que
conforman el sistema, como el motor de base de datos y los médulos del sistema o

la 16gica del negocio.

DATOS PRESENTACION

L Aspx ql Server
>

’_‘L 0 U.U e ertificados
i Seguridad Calibracion
| Crystal
Report .
—| i ﬁLj L Reporles | —— Registos
I
[ —
Base de Datos [ ‘ ]

Consultas
N

LOGICADEL NEGOCIO /
c|‘? uto € lodulo de
lentes Tecnicos

lodulo de odulo de
Usuarios % Regisros
lodulo de Modulos
Certificados Consultas
[

/5 Modulo
Reportes

[

Figura 22. Diagrama de Componentes. El presente diagrama muestra como el sistema es dividido en
componentes, de tal forma se representan 3 capas: datos, légica de negocios y la presentacion.
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4.07 Diagrama de Estrategias

Las propuestas de estrategias son de gran importancia, gracias a un proposito que se
ha definido a partir de distintos componentes como el adecuado control en el registro
y generacion de certificados de calibracion. Cada componente se determina por
distintas actividades que estan centradas en cumplir con los objetivos propuestos para

resolver la problematica.

Mejora del registro, generacion y entrega de certificados de calibracién
asegurando el buen servicio de la misma.

N

Mejorar los procesos en la generacion de
certificados.

N
Reducir tiempos y
automatizar el Mejorar el entorno de Reducir fallos de
rendimiento de trabajo informacion.
atencion a los
clientes.
- Minimizar tiempos - Mayor participacion - Mejorar los
de basqueda del personal técnico resultados de
mediante la registro de calibracion. cumplimiento.
de los certificados. - Mejorar el control - Administrar de
- Incremento de de calidad. forma adecuada la
clientes por el informacién de los
eficiente brindado. certificados.

- Determinar los
datos de entrada.

Figura 23. Diagrama de Estrategias.
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4.08 Matriz de Marco Logico

La presente

matriz de marco légico nos perite verificar el narrativo,

indicadores, medios de verificacion, también no sirve para poder identificar

los propdsitos, componentes y actividades.

Tabla 28

Matriz del marco légico

RESUMEN INDICADORES MEDIOS DE SUPUESTOS
NARRATIVO VERIFICACION
Finalidad 1.- Incremento de Disposicion del - Buen uso de las

Automatizar el proceso
de calibracién al
momento de realizar
los certificados de
manera dinamica y
sencilla.

Proposito

Tener una mejor
eficiencia en el
laboratorio de
calibracion.

Componentes

1.- Registros y control
de todos los procesos.
2.- Aprovechamiento
de los recursos
existentes.

3.- Identificacién de
problemas potenciales
al momento de generar
un certificado.
Actividades

1.- Implementacion de
tecnologia de punta.
2.- Asegurar la
existencia real de
recursos.

3.- Registrar los datos
de la calibracién con
efectividad.

recursos
2.- Numero de
certificados perdidos
en la generacion y
entrega al cliente.

Porcentaje y
estadisticas de los
técnicos que hacen uso
de la aplicacion.

1.- NUmero de
pérdidas en el periodo
2.-Registros reales
3.-Porcentaje de
usuarios satisfechos
por el servicio
brindado.

4.- Porcentaje de
clientes solicitan
certificados.

1.- Eficiencia 'y
eficacia en el servicio
brindado.

2.-Cantidad de
recursos disponibles

encargado de calidad.

- Uso de registros y
reportes.

- Certificados de
calibracién por
parte del
departamento de
laboratorio.

- Registro de pérdidas

de certificados.

- Opinidn de los

clientes sobre el

servicio brindado

-Estadisticas

-Evaluaciones

- Registros de control
de los certificados
generados.

- Estadisticas
-Reportes

-Consultas

recursos dentro del
laboratorio.

- Certificados
registrados de manera
adecuada.

Utilizacion inadecuada
de los materiales y
suministros entregados
a los técnicos.

- Aplicacion de nuevos
conocimientos.

- Aplicacion contintia
del sistema de
certificados.

- Clientes insatisfechos
por el servicio.

- Establecer adecuadas
técnicas para la
realizacion de los
certificados de
calibracién.

- Los técnicos y
personal de calidad
encargados estan
siempre disponibles.

Nota: El marco l6gico nos permite identificar componentes y actividades.
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4.09 Vistas Arquitectonicas

La arquitectura de software describe como un sistema es descompuesto en
componentes, cOmo éstos son interconectados, y la manera en que éstos se
comunican e interactdan entre si. La vista representa un comportamiento particular

de la aplicacion.

4.09.01Vista légica

La Vista Logica describe la estructura interna del sistema, es decir las partes que lo

integran y como interacttan.

Navegador
Predeterminado

Estacion de
Clientes trabajo
Peticion de entrada/salida
Mysql
I
Servidor Aplicacién Werb
Web

Figura 24. Vista Logica.
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4.09.02 Vista fisica

Se toma en cuenta los requisitos no funcionales del sistema tales como,
disponibilidad, confiabilidad, desempefio entre otras mas. El sistema se ejecuta
sobre varios nodos de procesamiento (hardware). Estos nodos son relacionados con
los elementos identificados de las vistas anteriores.

Los diagramas de desarrollo indican la disposicién fisica modelando la topologia del

hardware sobre el que se ejecuta el sistema software.

SERVIDOR DE APLICACIONES SERVIDOR DE BASE DE DATOS

CLIENTE

LOGICA DEL LLAMA
NTERFAZ || NEGOCIO
s SqlServer
) ‘ ™
ENVIA v 1

ACCESOA| /|
DATOS /|
/o

v

'PROCEDMENTOS
| ALMACENADOS

4
TABLAS/

[_L VISTAS
[

Figura 25. Vista Fisica diagrama de despliegue

4.09.03 Vista de desarrollo

El software se empaqueta en partes pequefias que pueden ser bibliotecas o
subsistemas los mismos que son desarrollados por uno o un grupo de
desarrolladores. Los subsistemas se organizan en una jerarquia de capas, cada una

brinda una interfaz estrecha y bien definida hacia las capas superiores.
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PEBRBILEERAS® S

" DATOS
PRESENTACION

MODULO
MANTENIMIENTO MODULO
SEGURIDAD

e N\

;\/ /
d
Ei} REGLAS DEL NEGQ/GICY REPORTES
B L
BASE DE DATOS MODULO DE

;:: ADMINISTRADOR
MODULO \
TECNICO , ‘ N
, MODULO

L REGISTRO
MODULO
CLENTE .
MODULO

b v
MODO MODULO
E USUARIO % BUSQUEDA CERTIFICADO

Figura 26. Vista de Desarrollo diagrama de componentes

Anélisis:

El diagrama de paquetes muestra como el sistema esta dividido en agrupaciones logicas
mostrando las dependencias entre esas agrupaciones, ademas estan organizados para
aumentar la coherencia interna de cada paquete para brindar un mejor entendimiento.
Cada paquete puede asignarse a un individuo o a un equipo, y las dependencias entre

ellos pueden indicar el orden de desarrollo requerido.

4.09.04 Vista de procesos

Puede ser descrita como un conjunto de redes logicas de procesos que son ejecutados
de forma independiente y distribuidos a lo largo de varios recursos de hardware
conectados mediante un bus o0 a una red de datos. El diagrama de actividades
describe el orden de las actividades de un proceso, ha sido disefiado para mostrar una

vision simplificada de lo que ocurre dentro de un proceso u operacion
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Solicitar
~aqistro

L
v

Guardar >
tecnicos

rol

Rol(Seleccionr
rol)

ificar ><
S <

Tecnico(Agrega
tecnico)

Figura 27. Diagrama de estados registro de clientes. Este diagrama detalla los cambios que se
realizan al momento de que un cliente se registra por primera vez.

y

Solicitar
~agistro

“ificar =

v

1a rol

s L

Guardar
tecnicos

.

Rol(Seleccionr
rol)

Tecnico(Agrega
tecnico)

Figura 28. Diagrama de estados registro de técnicos. Este diagrama detalla los cambios que se
realizan al momento de que un cliente se registra por primera vez.
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licitar >
j/stro

\/
o

Guardar
tecnicos

Rol(Seleccionar
rol)

Tecnico(Agrega
tecnico)

Figura 29. Diagrama de estados registro de usuarios. Este diagrama detalla los cambios que se
realizan al momento de que un cliente se registra por primera vez
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Capitulo V: Propuesta

5.01 Especificacion de estandar de programacion

Es un estandar que nos sirve de referencia y permite normalizar la programacion de

forma tal que al trabajar en el desarrollo del software cualquiera de las personas

involucradas en el mismo tengan acceso y entiendan el cédigo.

Tabla 29

Estandares de programacion

Tipo de Control Prefijo Ejemplo
TextBox Txt txt_nombre
Label Lbl Ibl_nombre
Button Btn btn_nombre
Table Thl tbl_nombre
Imagen Img img_nombre
DropDownList Cmb cmb_nombre
GridView Gdv gdv_nombre
CheckBox Chk chk_nombre
RadioButton Rdo rdo_nombre

Nota: Los controles son aquellos que se utilizan para determinar que funcién o que datos se esta

utilizando.
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5.02 Disefio de Interfaces de Usuario
Tabla 30

Menu principal

item Campo Descripcién

A Seguridad Al seleccionar la opcion Seguridad
nos permitird registrar un usuario
CON SU respectivo permiso.

B Técnicos Al ingresar nos permitira realizar un
nuevo registro de un técnico.

C Clientes Al ingresar nos permitira realizar el
registro de un cliente.

D Pardmetros Al seleccionar esta opci6n nos

permite visualizar varias opciones
en las cuales podemos registrar
informacién.

E Procedimientos Al ingresar es esta opcion nos
permite generar el certificado de
calibracion.

F Reportes Al seleccionar Reportes, nos
permitira visualizar, imprimir y
guardar el documento en formato
pdf.

etrologic

CENTRO DE METROLOGIA E INSPECCION:

8 Seiundad ~ 8 Técnicos» [ Clientes ~ 3 Parametros 44 Procedimientos » )~ Regortes v

Inicio

SERVICIOS:

SERVICIOS:

+ Calibracion de instrumentos de toma de
temperatura

« Calibracion de instrumentos de presion
« Sector petrolero e industrial

Figura 30: Pantalla de la interfaz principal.
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Tabla 31

Interfaz para ingresar usuario

Item Campo Descripcion

A Nombres, Apellidos Nos permite registrar esta
informacion para realizar los filtros
correspondientes.

B Cédula Nos permite registrar el nimero de
cédula para realizar los filtros
correspondientes.

C Login Nos permite registrar un usuario con
el que luego accederemos al sistema

D Contrasefia Nos permite ingresar una contrasefia
para poder posteriormente acceder
al sistema.

E Tipo Clic en esta pestafia y nos permite

seleccionar el Tipo de usuario
“ADMINISTRADOR” o
“USUARIO”.

F Estado Clic en esta pestafia y nos permite
seleccionar el Estado de un usuario
“ACTIVO” O “INACTIVO”.

G Confirmar Se guarda el registro creado y
retorno a la interfaz anterior.

H Cancelar Al seleccionar esta opcidn retorna a
la interfaz anterior.

| Cerrar Clic en la “x” para cerrar y regresar
a la interfaz principal.

Inicio modelo.wwusuario.aspx o

- -
Usuario

Nombres Apellidos o
Cedula o

Contrasena o
Not rated

Tipo ADMINISTRADOR ¥ o
Estado ACTIVO v o

Ctnnf’ggn\ﬁr Cancelar

Figura 31: Pantalla de interfaz para registrar un usuario.
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item Campo Descripcion

B Buscar Clic en Buscar y nos
activa la el cuadro de texto
para realizar el filtro.

Al seleccionar esta opcion
nos permite registrar un
Nuevo usuario.

Eliminar Al seleccionar esta
eliminaremos el registro
de la base de datos.

nie| modetosmmsuarnasoe~ ()

Lista Usuarios

BUSCAR o
Nombres Apellidos | lo

Nombres Apellidos Cedula Login Contrasefia

s i Diana Casa 1754236578 Diana h:IJ ADMINISTRADOR  ACTIVO
2 R Javier LLumiquinga 1754268954 Javier h:" USUARIO ACTIVO

Figura 32: Pantalla de interfaz del mantenimiento de usuarios.
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Tabla 33

Interfaz para ingresar técnico

Item Campo

Descripcion

A Cerrar

B Ced/Ruc

C Nombres, Apellidos

D Direccién

E Tipo

F Teléfono

G Celular

H Email

I Estado

J Detalle

K Nueva Fila

L Confirmar

M Cancelar

Permite cerrar el registro sin guardar
los cambios.

Nos permite registrar la informacion
para generar los filtros
correspondientes.

Nos permite registrar la informacion
para generar los filtros
correspondientes.

Nos permite registrar la informacion
para generar los filtros
correspondientes.

Nos permite registrar la informacion
para generar los filtros
correspondientes.

Nos permite registrar la informacion
para generar los filtros
correspondientes.

Nos permite registrar la informacion
para generar los filtros
correspondientes.

Nos permite registrar el email del
técnico y realizar los respectivos
filtros.

Clic en esta pestafia y nos permite
seleccionar el Estado de un usuario
“ACTIVO” O “INACTIVO”.

Nos permite registrar la informacion
del cliente 0 a la empresa a la que
pertenece.

Al seleccionar esta opcidn se nos
crea una nueva fila en el detalle del
cliente para registrar la informacion.
Se guarda el registro creado y
retorno a la interfaz anterior.

Al seleccionar esta opcidn retorna a
la interfaz anterior.
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Inicio | modelo.wwtecnico.aspx "o

Ced/Ruc o

Nombres Apellidos

Direccion o

Tipo

Teléfono o
Celular o

Email

Estado ACTVO v o
Detalle o

( Confirmar ) ( Cancelar )

Figura 33: Pantalla de interfaz para registrar un técnico.
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Tabla 34

Interfaz para ingresar cliente

item Campo Descripcion

B Pais Nos permite seleccionar
un pais que ya se
encuentre guardado en
nuestra base de datos.

D Ced/Ruc Nos permite registrar esta
informacion para realizar
los filtros
correspondientes.

Nos permite registrar esta
informacion para realizar
los filtros

correspondientes.

I Direccion Nos permite registrar esta
informacion para realizar
los filtros

correspondientes.

K Estado Clic en esta pestafia y nos
permite seleccionar el
Estado “ACTIVO” O
“INACTIVO”.

M Cancelar Al seleccionar esta opcién
retorna a la interfaz
anterior.
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Inicio modelo.wwcliente.aspx
Cliente

Cliente )

Celular

Empresa

Direccion

Email
Estado ACTIVO

C(uiﬁrlnar Ca:“’(;lar

Figura 34: Pantalla de interfaz para registrar un cliente.

Tabla 35

Interfaz para registrar laboratorio

Item Campo Descripcion

A Cerrar Permite cerrar el registro
sin guardar los cambios.

B Nombre Ingresar la informacion
para realizar los filtros.

C Direccion Ingresar la informacion
para realizar los filtros.

D Pais Ingresar la informacion
para realizar los filtros.

E Ciudad Ingresar la informacion
para realizar los filtros.

F Teléfono Ingresar la informacion
para realizar los filtros.

G Celular Ingresar la informacion
para realizar los filtros.

H Email Ingresar la informacion
para realizar los filtros.

| Estado Nos permite seleccionar el
Estado “ACTIVO” O
“INACTIVO”.

J Confirmar Se guarda el registro
creado y retorno a la
interfaz anterior.

K Cancelar Al seleccionar esta opcion

retorna a la interfaz
anterior.
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| Inicio 1' modelo.wwlaboratorio.aspx “o

Laboratorio

Laboratorio 0
Nombre | = = M_.o
Direccion o

Pais

Ciudad o

Telefono

Celular

Email o
Estado ACTIVO v o

(Cori,imlar\  Cancelar )

Figura 35: Pantalla de interfaz para registrar el laboratorio.
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Tabla 36

Interfaz para registrar instrumento

item Campo Descripcion

Equipo Ingresar la informacion
para realizar los filtros.

Ingresar la informacién
para realizar los filtros.

Rango desde °F Ingresar la informacion

para realizar los filtros.

H Rango desde °C Ingresar la informacién
para realizar los filtros y
una basqueda
automatizada.

Division de Escala °F Se guarda el registro
creado y retorno a la
interfaz anterior.

L Alcance °F Ingresar la informacién
para realizar los filtros.

N Ubicacion Ingresar la informacion
para realizar los filtros y
una busqueda
automatizada.

P Confirmar Se guarda el registro
creado y retorno a la
interfaz anterior.
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Inicio modelo.wwinstrumento.aspx * o
Instrumento

Instrumento 0

Equipo TERMOMETRO ANALOCGICO e

Marca WIKA e
Serie N/D Q
Tag 15-179-01 o

Rango desde F~ 0,0000 o
Rango hasta F° 0,0000—9
Rango desde G~ 200.00000

Rango hasta G~ 93.330040
Div. de escala F~ 2.00000

Div. de escala G° 1,11004
Alcance F* 200.00000

Alcance G- 111.1100—@
Ubicacion N/D o
Estado ACTIVO v o

. - -~ = -
( Confirmar " Cancelar )

Figura 36: Pantalla de interfaz para registrar el instrumento.

5.03 Especificacion de Pruebas de Unidad

Las pruebas de unidad nos ayudan a analizar en detalle cada una de las fases que
constituyen este procedimiento, describiendo las actividades a realizar, la

documentacién de entrada y salida verificando asi su correcto funcionamiento.
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Tabla 37

Prueba de unidad del préstamo

Identificador de la prueba: PUO001
Método a probar Inicio de sesion
Obijetivo de la prueba: Comprobar que los datos ingresados en la pantalla de inicio de

sesidn sean correctos.
Datos de entrada
e Nombre de Usuario
e Contrasefa
e Tipo de Usuario
Resultados esperados

e Silainformacidn es incorrecta, emitird un mensaje de “Usuario Incorrecto”.
e Silos campos se encuentran vacios, emitird un mensaje que los campos son
obligatorios.

Comentarios

El proceso de inicio de sesion funciona al 100% al instante de ejecutarlo.

Nota: Prueba de unidad del proceso de inicio de sesién en el cual se especifica el objetivo del
proceso los datos de entrada y los resultados.

Tabla 38

Prueba de unidad del método Crear Usuario

Identificador de la prueba: PUO002

Método a probar Método Crear Usuario

Obijetivo de la prueba: Registrar un nuevo usuario de manera adecuada y que sea parte de
la empresa.

Datos de entrada
e Cédula Usuario, Apellido Usuario
e Nombre Usuario, Direcciéon Usuario
e Teléfono Usuario, Login Usuario
e Contrasefia Usuario, Estado Usuario
Resultados esperados

e Sila informacion es incorrecta, emitira un mensaje de “Usuario Incorrecto”.

e Silacédula no es correcta emitira un mensaje de advertencia.

¢ Silos campos se encuentran vacios, emitira un mensaje que los campos son
obligatorios.

Comentarios

El método funciona correctamente, no emite problemas al momento de guardar un nuevo
registro.

Nota: Prueba de unidad del proceso de crear un usuario, se especifica el objetivo del proceso.
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Tabla 39

Prueba de unidad del método Modificar

Identificador de la prueba: PUO003

Método a probar Método “Modificar”

Obijetivo de la prueba: Verificar si el método modificar nos permite realizar cambios a

los datos seleccionados.
Datos de entrada
e Seleccionar el botén modificar el método indicara el registro a modificarse.
e Situarse en cualquier registro e identificar en que se va a seleccionar para
modificarlos
Resultados esperados

e Seindicara la interfaz a modificar con sus respectivos campos que se encuentran
llenos, realizar los cambios necesarios y dar clic en el bot6n guardar.
Comentarios

El método funciona correctamente, no emite problemas al momento de modificar cualquier
registro.

Nota: Prueba de unidad del proceso de modificar, el cual especifica el objetivo del proceso.

Tabla 40

Prueba de unidad del método Guardar

Identificador de la prueba: PUO003
Método a probar Método “Guardar”
Obijetivo de la prueba: Comprobar si el método Guardar permite ingresar nuevos

registros en cualquier tabla del sistema y guardar los
mismos en cualquier tabla de la base de datos.
Datos de entrada
e Seleccionar el botén “Modificar” el método indicara el registro a modificarse.
e Situarse en cualquier registro e identificar qué campo se va a seleccionar para
modificarlo.
Resultados esperados

e Pulsar el botdn Nuevo Usuario este indicara una interfaz donde se procederd a llenar
todos los campos, para luego seleccionar la opcion Guardar y posterior mente la
opcidn Cerrar la cual nos re direcciona a la pagina de listado y visualizar el nuevo
registro ingresado.

Comentarios

El método funciona correctamente, no emite problemas al momento de ingresar un nuevo
registro y guardarlo.

Nota: Prueba de unidad del proceso de guardar en el cual se especifica el objetivo del proceso los
datos de entrada y los resultados.
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Tabla 41

Prueba de unidad del método Eliminar

Identificador de la prueba: PUO003

Método a probar Método “Eliminar”

Obijetivo de la prueba: Comprobar si el método eliminar funciona adecuadamente

al momento de quitar informacidn de un registro.
Datos de entrada
e Seleccionar el botén “Eliminar” el método indicara el registro a ser eliminado.
e Ubicar el cualquier registro e identificar qué campo registro se va a eliminar.
Resultados esperados

e Una vez realizada la accién nos re direccionara a la interfaz listado y posterior
mente poder visualizar que el registro ya no encuentra en dicha lista.
Comentarios

El método funciona correctamente, no emite problemas al momento de eliminar un registro.

Nota: Prueba de unidad del proceso de eliminar en el cual se especifica el objetivo del proceso.

5.04 Especificacion de Pruebas de Aceptacion

Las pruebas de aceptacion en el software establecen y coordinan una estrategia de
trabajo para elaborar una planificacién de las actividades que se desarrollaran,
verificando si las funcionalidades dadas en los requisitos cumplen con las
expectativas del usuario.

Tabla 42

Prueba de aceptacion de ingreso de certificados

Identificador de la prueba: PA001

Casos de uso UCo001

Tipo de usuario Técnicos

Obijetivo de la prueba: Registrar datos, informacion y que se realice los

calculos correctamente.

Secuencia de eventos

e Verificar datos, informacién para registrarlos.

e Verificar que el codigo se encuentre disponible.

e Registrar o buscar el certificado.

e Registrar los datos en el certificado.

e  Guardar certificado.
Resultados esperados
El ingreso se realice adecuadamente con su respectivo cddigo para evitar certificados
duplicados.
Comentarios
Ninguno
Estado: Aceptado

Nota:Prueba de aceptacion de ingreso de certificados en el cual se especifica el objetivo del proceso.
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Tabla 43

Prueba de aceptacién del proceso de busqueda de certificados

Identificador de la prueba: PA002

Casos de uso UC002

Tipo de usuario Técnicos

Obijetivo de la prueba: Buscar el certificado requerido mediante filtros

para obtener una blsqueda eficaz y rapida.

Secuencia de eventos

e Buscar el certificado requerido mediante el filtro indicado.

e Verificar datos e informacion del certificado.
Resultados esperados
La basqueda se realiza correctamente mediante la ayuda de filtros.
Comentarios
Ninguno
Estado: Aceptado

Nota: Prueba de aceptacion del proceso de busqueda de certificados en el cual se especifica el
objetivo del proceso la secuencia de eventos y los resultados.

Tabla 44

Prueba de aceptacion de ingreso de técnicos

Identificador de la prueba: PA003

Casos de uso uCo003

Tipo de usuario Técnicos

Obijetivo de la prueba: Registrar a los técnicos que son parte de la

empresa y deberan indicar su credencial o
cédula para que no exista duplicidad de datos.
Secuencia de eventos
e Solicitar la credencial o cédula para verificar los datos.
Asignar un rol.
Asignar un usuario.
Asignar una contrasefia.
Verificar que el técnico sea parte de la empresa.
e  Guardar el registro del técnico.
Resultados esperados
e Realizar el registro de los técnicos de la empresa sin alteracion de la informacion.
Comentarios
Ninguno
Estado: Aceptado

Nota: Prueba de aceptacion de ingreso de técnicos en el cual se especifica el objetivo del proceso la
secuencia de eventos y los resultados.
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Tabla 45

Prueba de aceptacion de ingreso de usuarios

Identificador de la prueba: PA004

Casos de uso UC004

Tipo de usuario Usuarios

Obijetivo de la prueba: Registrar a los usuarios que son parte de la

empresa y deberan indicar su credencial o
cédula para que no exista duplicidad de datos.

Secuencia de eventos

Solicitar la credencial o cédula para verificar los datos.
Verificar que el técnico sea parte de la empresa.
Asignar un rol.

Asignar un usuario.

Asignar una contrasefia.

Guardar el registro del técnico.

Resultados esperados

Realizar el registro de los usuarios de la empresa sin alteracion de la informacion.

Comentarios
Ninguno
Estado: Aceptado

Nota: Prueba de aceptacion de ingreso de usuarios en el cual se especifica el objetivo del proceso la

secuencia de eventos y los resultados.

Tabla 46

Prueba de aceptacion de ingreso clientes

Identificador de la prueba: PA005
Casos de uso UC005
Tipo de usuario Cliente
Obijetivo de la prueba: Registrar a los clientes que todavia no se

encuentren en el sistema, deberén indicar la
cédula para que no exista duplicidad de datos.

Secuencia de eventos

Solicitar la cédula de identidad para verificar los datos.
Verificar que el cliente alin no este registrado.
Guardar el registro del cliente.

Resultados esperados

Realizar el registro de los clientes sin alteracion de la informacion.

Comentarios
Ninguno
Estado: Aceptado

Nota: Prueba de aceptacion de ingreso de clientes en el cual se especifica el objetivo del proceso la

secuencia de eventos y los resultados.
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Tabla 47

Prueba de aceptacion del proceso de certificados de calibracion

Identificador de la prueba: PA006

Casos de uso UC006

Tipo de usuario Técnicos

Obijetivo de la prueba: Emitir certificados de calibracion con una

informacion real.

Secuencia de eventos

e Verificar datos

e Visualizar reportes

e Guardar

e Imprimir
Resultados esperados
Guardar los certificados de calibracion sin ningun tipo de duplicidad.
Comentarios
Ninguno
Estado: Aceptado

Nota: Prueba de aceptacion del proceso de certificados de calibracion en el cual se especifica el
objetivo del proceso la secuencia de eventos y los resultados.

5.05 Especificacion de Pruebas de Carga

Las pruebas de carga se realizan para observar los tiempos de respuestas en las
transacciones realizadas y determinar cuan eficiente es el sistema, sometiéndolo a
altas cargas de trabajo, esta simulacién tendra que ser lo mas veraz posible para que
los resultados sean relevantes. Al verificar los datos obtenidos, conseguiremos
conclusiones acertadas y precisas.

Tabla 48

Especificacion de prueba de carga EPDCO001 validaciones

Identificador de la prueba: EPDC001

Tipo de prueba: Carga
Obijetivo de la prueba: Evidenciar que el ingreso de la informacion sea la correcta.
Descripcion

- Ingreso de técnicos

- Ingreso de clientes

- Ingreso de usuarios

- Registro de certificados de calibracién

- Valores utilizados; campos numéricos, campos con letras y validacion de los campos
obligatorios (cédula).

Resultados esperados

No permita registrar la informacion si no se ingresa adecuadamente.

Comentarios

Ninguno

Nota: Prueba de carga para determinar el desempefio de la aplicacion.
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Tabla 49

Especificacion de prueba de carga EPDC002 tiempo de respuesta

Identificador de la prueba: EPDC002

Tipo de prueba: Carga

Obijetivo de la prueba: Verificar el lapso de tiempo que existe para poder visualizar la
informacion.

Descripcion

- Se utiliza el programa “LoadUI web2.0”

- NuUmero de usuarios: 1

- Empezar con 1 usuario

- Agregar cada: 1 segundo 1 usuario

Resultados esperados

Mostrar la informacion solicitada en no mas de 4 segundos.
Comentarios

Ninguno

Nota: Prueba de carga para determinar el desempefio de la aplicacion

5.06 Configuracién del Ambiente minima/ideal

Esta aplicacion se elaboré de forma éptima siguiendo los estandares establecidos
para una comoda utilizacion, se desarroll6 una interfaz intuitiva para que el usuario
pueda hacer uso del sistema sin ningan tipo de dificultad.

REQUERIMIENTOS:
Los requerimientos presentados a continuacion son los minimos para que el

sistema funcione con normalidad.
REQUERIMIENTOS DEL HARDWARE

Equipo Servidor:
- Procesador Intel Core2 Duo de 2 GHz.

- Disco Duro de 100 GB de espacio libre para datos del sistema
- Memoria RAM de 4 GB.

Equipo Cliente:
- Procesador Intel Core2 Duo de 2 GHz.
- Memoria RAM de 2 GB
- Disco duro de 50 GB suficientes para alojar reportes y complementos del
sistema.

REQUERIMIENTOS EL SOFTWARE

Equipo Servidor
Sistemas operativos
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- Windows Server 2003 o superior

Manejadores de Base de datos
- Sql server 2008 o superior.

Equipo Cliente
- Sistema Operativo Windows 7, o superior

- Navegador Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox.

- Adobe Reader 7, o superior.
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Capitulo VI: Aspectos Administrativos

6.01 Recursos

Tabla 50

Descripcidn de recursos

Recursos Humanos

HUMANO NOMBRE ACTIVIDAD RESPONSABILIDAD
Tutor Ing. Adrian Nieto Director del proyecto  Responsabilidad de
guiar e instruir en el
proceso.
Programador Carlos Bonilla Desarrollador del Desarrollar el sistema
sistema
Recursos Econdémicos
DESCRIPCION CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
Computadora 1 700 700
Impresora 1 290 290
Impresiones a color 210 0,25 52
Impresiones b/n 325 0,05 16
Internet 6 meses 24 144
Empastados 2 8 16
Transporte 175 1,25 218
Material de oficina 5 5 25
Alimentacién 70 2 140
VALOR TOTAL 1601
Nota: Descripcién de recursos humanos y econdmicos.
6.02 Presupuesto
Tabla 51
Descripcidn del presupuesto utilizado
PRESUPUESTO
DESCRIPCION VALOR UNITARIO CANTIDAD VALOR TOTAL
Computadora 700 1 700
Impresora 290 1 290
Impresiones a color 0,25 210 52
Impresiones b/n 0,05 325 16
Internet 24 6 meses 144
Empastados 8 2 16
Transporte 1,25 175 218
Material de oficina 5 5 25
Alimentacién 2 70 140
VALOR TOTAL 1601

Nota: Descripcion del presupuesto utilizado en el desarrollo del proyecto.
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6.03 Cronograma

Cronograma de actividades (Ver Anexo A.03.)
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Capitulo VII: Conclusiones y Recomendaciones

7.01 Conclusiones

El software deberd brindar a los técnicos y personal administrativo todas las
facilidades al momento de desempefiar sus funciones, reduciendo
notablemente el tiempo de trabajo.

e La aplicacion ha sido validada en diferentes navegadores y el resultado fue
satisfactorio sin presentar problemas de compatibilidad.

e Un adecuado levantamiento de requerimientos ayudo de forma significativa
para poder determinar la problematica que existe en el laboratorio de
calibracién y por ende resolverlo.

e Lainterfaz de usuario ha sido desarrollada de manera intuitiva para que el

personal encargado de manejar la aplicacion interactte con ella de manera

sencilla y eficiente.

7.02 Recomendaciones

Una vez culminado con el presente proyecto es necesario mencionar las siguientes
recomendaciones:

e Es muy importante recomendar que el personal técnico, administrativo que
vaya a utilizar la aplicacion reciba capacitaciones para poder interactuar con
el mismo y no exista ningun tipo de dificultad.

e Tomar en cuenta los requerimientos recomendados tanto en hardware como
en software de esta manera nos facilitara un adecuado funcionamiento del

sistema.
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e Realizar pruebas de carga con herramientas destinadas para dicha tarea como
es LoadUIWeb, para determinar si la aplicacion brinda la confiabilidad

necesaria al momento de trabajar con varios usuarios en simultaneo.
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ANEXOS

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.



<

. . 75
@misls;sfemas

“CORDILLERA?®> Carditinra

A.01. Manual de Usuario
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1. Introduccion
El documento actual esté elaborado de tal manera que los usuarios de la empresa que
accedan al sistema, puedan de manera fécil e intuitiva hacer uso del mismo y realizar
sus respectivos certificados después de cada calibracion. Verificar que los procesos
que se estan realizando en la aplicacion funcionen de manera adecuada para evitar

inconvenientes.

2. Instalacion de Aplicaciones

Primero debemos verificar las caracteristicas tanto de hardware y software del
equipo en el que vayamos a instalar Sgl Server, luego procedemos a descargar el
programa desde la pagina oficial de MICROSOFT. Una vez que haya finalizada la
descargar ejecutaremos el setup del Sgl Server y se nos presenta una interfaz con
varias opciones, seleccionamos la opcion “Installation” y luego seleccionamos la

primera opcion.

T SQU Server Installation Center || ). Sl
Planning b [ New SQL Server stand- slone installaticn or a3d festures 1o an existing installaten |
| sl Launch » wizard to nall SQU Server 2005 in 3 non-cluitered emarcament of 10 343
features 20 an exsting SQU Server 2008 instance
| Maintenance
Y h New SQL Server falover custer installation
Launch a wizard to wnatall a single-node SQU Server 2008 falover cluster
Resources
| ——" [ Add nede to a SQL Server fadover cluster
| A Launch & wizard 1o add » node to an exsting SQL Server 2008 failover chuster.
Options
== Upgrade from SQL Server 2000 or SQL Server 2005
Launch a wizard to upgrade SQL Server 2000 or SQL Server 2005 to SQL Server 2008 |
Before you upgrade. you thecld run the Upgrede Advisor to detect potential problems.
|
1 h Search for product vpdates
Search Microsoft Update for SQL Server 2008 product updates.
Nn wum
~~SQLServer200s

Figura 37. Inicio instalacion Sqgl Sever 2008.
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Ahora se nos aparecerd un mensaje de espera que nos indica que se estan realizando

las operaciones solicitadas.

1 SQL Server Installation Center = | @ =
‘ Planney B New SQU Server stand. slome nataliation ce 834 festures 10 an exsting nstallats
Installati Launch » wizard to install SQL Server 2008 in & non-clustered enmviroamment or 1o add
‘ features 10 an existing SQL Server 2008 instance
Mantenance
T B v SQU Server I 3 n e
‘ Sl Launch » wizard to install a single-node SQU Server 2008 fadover cluster.
Resources
2 I Add sode to & SQL Server fadov st
v f Launch & wizard to 834 a node to an exsting SQL Server 2008 (alover cluster.
‘ é_. Upgrade from SQL Serves 2000 or SQUL Serves 2005
= Launch @ wizaed to upgrade SQU Server 2000 or SQL Server 2005 1o SQL Server 2008,
Bk > o ™ oot problere.
SQL Server 2008
Flease wast whele SOL Server 2008 Setup grocesses Be curment operanon
7= 581 serveraus

Figura 38. Ejecucion Sql Server.

A continuacion se nos presenta una nueva pantalla “cuadro de dialogo™ en el cual se
inicializaran los archivos de instalacion y se ejecutara una comprobacion de reglas, si
todo estd normal clic en “OK?”, si sale algun error no se podra continuar con la

instalacion y debemos corregirlos.

|35 5QU Server 2008 Setup "

| Setup Support Rules

Setup Support Rules idertdy problemns that might cccur when you install SQU Server Setup support files Fadlures must be
comrected before Setup can continue.

y = [ESEET X T

Setup Suppert Rules Openation completed. Passed: 6. Faded 0. Waming 0. Skipped O
_——
| Show detats >> Re-run
Yiew detaled repoa

Figura 39. Reglas del soporte de instalacion.
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Si todo salié bien en la siguiente pantalla nos indicara de color verde que todo esta

funcionando correctamente clic en “Aceptar”.

U Programa de mstalacsin de SOU Server 2008 210 %

Reglas auxiliares del programa de instaladion

Lot reghas auxlares Sof Drograma de natalpods Idestificas probl ot Dotdan surge ol matalar io9 archevos mueliares del
programa de matalandn de SQU Server. Cuslguer ermor s debe comepr ates de contmua coo Lo mstaladen

Reglas asxhares del p @ Se - Ne.oe complon: §. A obas prmabe
Ocultar cetalles < Volver a et
Yot pforme detafodo
Regla Extade
G vervin mnwna def satema cper a0 Corecin
G Aorwwtador para la rstalacon Corecn
o Rencer o 2ou00 Lol
@ Servicn instrumentsl de admnat sodn de Windows (W) Corrects
G | voldacin de los daves del Regetro de S Server Camecie

& Nombres rpos de ruts de acceso & Mchives en o medo de etalac. . | (o

Figura 40. Reglas auxiliares de la instalacion.

Ahora nos aparece la ventana “Clave de producto”, aqui seleccionaremos la opcion
instalar una version de prueba o una con licencia, la clave nos aparecera por defecto
pero podemos dar clic en especifique una edicion gratuita y escogemos una y damos

clic en siguiente.

T35 S0 Server 2008 Setups S — b i (o) )

Product Key

Specdy the edition of SQU Server 2008 2o inttall.

Product Key Specify 2 free ecion of SQL Server or provide 8 SQL Server product key to velidate this instance of

License Yeams SQU Server 2008, Enter the 25-character key from the Miceosoft certificate of suthenticity o product
pockaging. M you specify Emterprse Evaluation the instance will Be activated with » 180-clay

Setup Support Fles expeation. To upgrade from one editicn 1o andther edmen, run the Edaicn Upgrade Wizard

Specify a free editicn

Figura 41. Activacion del producto
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Nos aparecera la pantalla de términos de licencia, luego de leer y estar de acuerdo

con los términos de licencia seleccionamos clic en “acepto los términos de licencia”

y luego clic la opcion “Next”.

v B

License Terms
To install SQU Server 2008, your must accept the Microsoft Software License Term.

Preduct Key
ticome Torms
Setup Suppont Files

[
ERMINOS DE LICENCIA DEL SOFTWARE DE
IMICROSOFT

'MICROSOFT SQL SERVER 2008 ENTERPRISE EDITION

iLos términas de esta Boencia Son un Contrato entre Microsoft Corporation (0, en funcién de
fdoade v, una de sus fiiales) ¥ usted. Siivase leerios detenidaments. Son de apicacin al
isoﬁwauanvbamenoonadn,d(udmduyv,mmuxo,bsmodosonbsqwbhayn
‘r@m.Eml&mukmanm&«aWMamwmm
ide Microsoft:

o Adualzacones
*  Suplementos
*  Servioos basados en Inbernet

o Servicos de soporte técnico

accept the icence terms.

= =

Figura 42. Términos de la licencia.

Instalamos ahora los archivos de soporte que seran nuestra guia durante la

configuracién de caracteristicas de SQL Server 2008, simplemente seleccionamos

“Instalar”.

Setup Support Files
Click Install 10 install Setup Suppont fles. To mszall or update SQU Server 2008, these files are required.
Product Key The folloming components are requised for SQL Server Setupx
Licarise Terms Festure Name Stats
Setup Sepport Flles 5} setvs soppont Fies 1 Progress

Setming feature install state

Figura 43. Archivos del programa de instalacion.
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Nos aparecera una nueva pantalla “Reglas auxiliares del programa de instalacion” al
igual que en uno de los pasos anteriores pero ahora verificara otros archivos que aln

no fueron verificados, si todas las reglas estan en estado correcto hacer clic en

“Next”.
[ 5Q e 208
Setup Support Rules
Setup Support Rules identify problems that might occur when you install SQU Server Setup suppon Mles. Fadures must be
comected before Setup can continue.
Setup Support Rules Operation completed. Passect 10. Faled 0. Waming 1. Skopped O
|ty L2

Licerse Terms

Feature Selecton Hide detals << Rerun

Disk Spece Requirements Veew detasied repont »

Emor and Usage Reporting

IrstaRaticn Rules Rude States

Ready to Install @ Fusice Active Template Libeary (ATL) Passesd

Irtalatice Progress & | Unsupported SQU Server peoducts Pazsed

Comglete @ Perfermance counter registry have consetency Paised
o Previcus relestes of SQU Server 2008 Business Inteligence Devel.  Bagied
D Previous CTP instaltation Passed
@ Consatency vakdation for SQU Server regeatey keys Passed 1
@ Computer deman contreller Passed
QD Microsoft NET Application Security Pazsed
D  Edrtica WOWES placlorm Passed
D Wendows PowerShell Passed
Ay Windows Frewat Warrng

Figura 44. Archivos auxiliares del programa de instalacion.

La siguiente pantalla el usuario debe seleccionar las caracteristicas que desea instalar
“Seleccion de caracteristicas”, el directorio de caracteristicas compartidas es una ruta
seleccionada por defecto, después de seleccionar todas las caracteristicas a instalar

hacemos clic en “Next”.
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Feature Selection
Select the Enterprive features to install For ch d only Oy Engine Services and Analysis Services
<on be chustered.

Setup Sopport Rules Feotores: Descrption

oduct Key | Instance Features * | Server festures are watance-sware
License Terms 7] Deatabase Engine Services #0d have their own cegittry hives.
Feature Selection [¥1 SQA Server Rephication They suppact mwdtipie instances oo &

7 computer.
Imtance Configuration - Wi Foli-Tea s':‘“"
] Analyus Servic
Disk Space Requrements ) Reporting Senvices
Serves Configuration Shared Festures .
Database Engane Configuation Ve Inteliag Develop Studio
2 ¥ Chert Tecks Conmectivity

Ansdysis Services Configuration
R Sevices G T. ] Integration Services

I T ] Chiert Tocks Backwaeds Compatitdiny
Aaic St Doyt Rapstiog 7] Chent Teols SOK
Iratalaton Fules 7] 5QU Server Bocks Online
Ready to lnstall I Management Tocks - Basic
Irstalatacn Progress ¥ Managemens Tools - Complete U

191 SO0 fent Cannectnin: SIK
Comglete i
Usselect All
Shared feature directory: CAProgram Fles\Microsoft SQL Serven, -
Shared feature direciony (x35) C\Program Files (86)\Microsoft SQU Server, -
< Back l Next > IIL Cancel Jt Heip [

Figura 45. Caracteristicas de la instalacion.

A continuacion nos aparecera la pantalla de “Configuracion de instalacion” dejamos

lo seleccionado por defecto y damos clic en el boton “Next”.

T el ——

Instance Configuration
Specify the name and instance 1D foe the SQU Server instance.

o
Poodact Key Named instance: MSSQLSERVER
License Terma
Feature Sefection
Sastomen L angumtion Instance ID: MSSQUSERVER
Drik Space Reguirernents —
Server Configuration Instance root directony: CAProgram Fdes\Wicrosoft SQU Server\ .|
Datasbase Engwme Condiguration
Analysis Sendices Configurstion SQL Server divectony: CAProgram Fles\Microsoft SQL ServeAMSSQUIO MSSQLSERVER
R, s Conk:
&;“' % =5 Analysis Services directory:  CA\Program Flles\Microsoft SQU Server\ MSAS10 MSSQUSERVER
Instaltation Ruk Reporting Services divectory  Cl\Program Flies\Microsoft SQU Server\ MSES10 MSSQLSERVER
Ready 1o Install Installed instances
Installstion Pregress
- ‘ Iatance Features Edtion Vernon Intance ID

Figura 46. Configuracion de la instalacion.
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Ahora aparece la siguiente pantalla “Requisitos de espacio en disco”, donde nos
indica el espacio necesario para la instalacién y cuanto espacio disponible tenemos
en el disco, después de verificar que contamos con el espacio necesario para la

instalacion damos clic en “Next”.

- < = -
T SQUServer 2008 Se0p P — RO

Disk Space Requirements

Review the disk space summary for the SQU Server features you sefected

Setup Suppont Putes Disk Usage Sumemary

Preduct Key % Orrve C: 2206 MB requered, 141370 MBS avadable

License Terms System Drive (C\): 1673 MBS required

Feature Selection Shared Insta® Diectory (CAPregram Files\Microsoft SQL Server\x £23 M8 requiced
Instance Diectoey (C\Program Files\Microsoft SQL Server\) 710 M8 required

Instence Configuration

Disk Space Roeguivements
Server Configutation

Database Engme Configuration
Anatysis Services Configuration
Reportmg Services Configuration
Error and Usage Reporting
Instaltation Rules

Ready 10 Install

Inctallstion Progrest

Complete

Figura 47. Requerimientos de espacio en disco.

Luego nos aparecera la ventana “Configuracion del Motor de base de datos”,
podemos dejar por defecto la opcion de Modo Autenticacion de Windows o la
segunda en la cual podemos especificar una cuenta de administracién y asignar las

respectivas contrasefias y damos clic en el boton “Next”.
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D D e T —— e |
Server Configuration
Specity the cenfigunten.
Setup Suppeat Pder Servace Accounts {Q‘.‘..
Product Key
Ucante Townt Micresoft recommendss that you use & separate account for each SQU Server senvice. -
Festure Selecton | Service Account Name Password  Sutep Type
Initance Configuration ’SQ( Server Agent INT AUTHORITY\SYSTEM Marsal
Dusk Space Requeements ;ISQLMDMHCEM INT AUTHORITY\SYSTEM Automnatic
Server Configuration | SQU Server Analyss Senvices INT AUTHORITY\SYSTEM Artomnatic
Database Engne Confguration ,Sol Server Reporting Services - [ Auteenatic
Anadyus Seraces Configuration | SQL Server bntegration Services 1. INT AUTHORITY\NetwerkS... I |Automatic |
Rep g Serces Conbig
Eror and Usage Reporting
ke [ Use the same account for all SQU Server serece
Ready to lnuall
Imtallticn Progress These services will be configured automatically where possible 1o use » low priviiege account.
Comglete On some cider Windows vertions the wier will need %0 speciy a low prvilege account. For
meee inficemation, cik Help.
E&me Account Name Password Sartep Type
IPITRTINTI oy A TunematAeA Tt 1 =
‘ m d »
[ <gx [ New> N came || Hep

Figura 48. Configuracion del Servidor.

La siguiente configuracion tiene 2 opciones, yo elijo “Autenticacion de Windows”,
clic en “agregar un usuario existente” y “siguiente”, podemos cambiar a nuestra

manera.

TR 20085e T e e e — e
Database Engine Configuration
Speciy Database Engine suthentication secunlty mode, ades and dera

Setup Support Rules Acceunt P 9 | Data [n

Product Key : 3

s T Specity the on mode and for the Dw Engine.

Feature Selection Autrenticanon Mode

Iratance Configuratica & Wind - ation mod

Dusk Space Requeements : (sat 3% — P

Server Corfiguestion

Datab Engine C Bodz-in SQL Server syttem admirustraton acCoemt

Aradyus Services Configuration

R g Services Contl

Ermor and Usage Reponting

Irntalation Rules

Ready to Install

lrsta¥atscn Progress

Complete

| oy ey
[ <osx [ Netr | coxa [ e |

Figura 49. Configuracion del motor de base de datos.
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Nos aparecera la siguiente pantalla, para el servicio de andlisis debemos asignar un
usuario, si queremos que el USER actual sea el mismo para el anlisis de SQL

seleccionamos “Agregar usuario existente” y “Siguiente”.

T SQU Server 2008 Setup S .
Analysis Services Configuration
Specify Amalyus Services adens and data
Setup Suppont Rules Account Provisioning | Data Divectomes
Prodaect Key
Ui T Speciy which yusers have administratve permsscns for Analysis Services.
Festore Selloction Anabysis Services
| Instance Configurstion administrators heve

weretncted access to
Dusk Space Reguiterments Analysis Services.
Server Configuration

Database Engme Configuration

Analysis Services Comfiguration

L 3 Services Cenlig

Erroe and Usage Reporting

Installation Rules

Ready to Install

Installation Progress

Complete

| Ads Cumentuser [l Ada.. || Ressove |

e ] e

Figura 50. Analisis de la configuracion del servicio.

Ahora seleccionamos el modo de instalacion necesitamos, si queremos integrar con
SharePoint o no configurar el servidor de reportes yo elijo una “configuracion

nativa“ y clic en “Siguiente”.

Reporting Services Configuration
Specify the Reporting Services cenfigunstion mede.

Setup Support Rules
th it

P Key E Jratal the natrve mode delau (mﬁwmbonl
Licerie Term: Setup will install the ceport server and configure 2 in Native mode to use the default values. The
Feature Selection report server i usable a5 5000 as Setup is finished
Irstance Configuratson

Iratall the ShavePont integrated mode defsult configurstion.
Dwsk Space Requrements
Server Confguratson Setup will Create the report server in SharePount intege mode and configure the
Databace Engine Configunation report server 10 wie the default values. However, integrated opeations wil not be supported until

a minimal inssaliation of a ShacePoint product or technoliogy s deployed on the report server
Anadysis Services Configuration computer and the Reporting Services Add-in for SharePoint Technologies & installed and
Reporting Services Configuration configured cn the instance of the Sh product or GY You are uting.
Erver and Usage Reporting

0 st do mot 2

Tratall But do net configure the report terver.

Ready to lmtall Setup will ingtall, but will not < re. e server 30ftware. After matallation is finithed, you
P cnhigu feport y

JrataBation Progress can use the Reporting Services Configonation 1ol 10 set Optcns that are requined to run the repoet
Complete bt

TN T S

Figura 50. Configuracion de los servicios de informacion.
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En la siguiente pantalla seleccionamos si deseamos enviar reportes de errores o
caracteristicas a Microsoft, si lo deseamos damos clic en cada checkbox o

simplemente clic en el boton “Next”.

Error and Usage Reporting
Help Microsoft improve SQU Server features and services.
Setup Suppont Rules Specify the information that you wodld like to sutomatically send 50 Microsoft 1o improve future
Product Key releates of SQU Server. Thete settings are al. M e treats this inf & confy
Microsoft may provide cpdates though Mucrotoft Update 20 moddy feature usage data. These

Ucense Terms updates might be downloaded and instalied oo youe machine sutomatically, depending ca your
Feature Selection Automatic Update settings.
Instance Configurstion
Disk Space Reguirements . e
Server Configuraton g )
Database Engine Configuation & o 2 Mg rocle A
Analyin Services Cenfiguration
Reporting Senvices Configuration . Senct Windows and SQU Server Ermoe Reports $0 Microscft or your corporate report server. This
Ervor and Usage Reporting ! setting cnly spplet B0 services That run without uter interacton.
Installstion Rules
Ready to nstall

2allstion P Send feature utage data 1o Microsoft. Festure uiage data inciudes informasicn about your
: s = hardware configaration and how you wie Microtoft software and services.

omplete

S e RN

Figura 52. Error de informe de uso.

En esta pantalla instalaremos todas las reglas de Installation, que son en un nimero

de 11y “Next”.

Setup I remning rules 1o determne if the installation process will be Blocked. For meee information, chick Help.

Setup Support Rules Operaticn completed. Passedt 11. Failed 0. Warning 0. Skipped 0.
Preduct Key

License Terms: _ -_— _—
Feature Selection Dow detads >> [henni]
Instance Contigurstion !.; 71 o it/
Duk Space Reguireenents

Server Configuration

Database Engine Configuaation

Analysis Services Configuration

Reporting Senices Configuration

Error and Usage Reporting

Ientailation Rudes

Ready 1o lnstall

Installation Progress

Complete

Figura 53. Reglas de instalacion.
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Si todo funciona correctamente esta listo para instalarse, vemos el resumen de los

componentes que se agregaran, y si esta todo bien clic en “Install”.

Ready to Install

Vierndy the SQU Server 2008 features 1o be ivtalied

Setup Suppornt Rules Beady to instal SQU Server 2008
Preduct Key Surmenary
License Terms Edmoex Enterperie
Feature Selection Acteoex Install "
Instance Configus Gemeral Configuiatien
Festures

sk Space Requirements Detabase Engine Services
Server Configuratcn SQL Server Repheation
Database Engine Configueation Full-Text Search
Analyss Sennces Confaguration Ansdyus Services

Reporting Services
Repoet v

gy Serviou Coaligangen Busness Inteligence Development Studio

Ermor and Usage Reporting Client Took Connectivity
Installation Rules Irtegration Services
Ready to leatall Client Tooks Backowards Compatibility
Instal Progress Client Tooks SDK

SQU Server Books Online
Compiete

Mansgement Tools - Basec

Mamanament Tanls » ©nmnlete

Configuration file path

C\Program Fles\Microsoft SQU Server\100\Setup Boctstrap)Log\ 20100806 _110020\ ConfigurationF dle.ini

T e [

Figura 54. Listo para instalar Sgl Server 2008.

Ahora empieza nuestra instalacién, debemos esperar alrededor de 45 a 60 minutos,

dependiendo de las caracteristicas de Hardware del equipo en donde lo instalamos.
= 501 Server 20085 :
Installation Progress

Setup Suppen Rules Caleulating ingtallaten werkflon.
Product Key

License Termes

Featawe Selection Addarsy installsbion moddabon modders.
Instenss Conliguisbsn

Dok Space Regeinements

Server Confiqursieon

Distsbase Engire Conliguisbon

Anibyiit Sericrt Configuration

Raporting Senvices Conffiguration

Error and Usape Reporting

Insallabion Rules

Reachy 16 Inatal

Bratallaticn Progress.

Coemipbete

T

Figura 55. Proceso de instalacion.

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.


http://lh6.ggpht.com/_0XHg2pU3fRU/TGBrniVfQeI/AAAAAAAAAcY/Lq3DSBc5GJk/s1600-h/16[3].png
http://lh5.ggpht.com/_0XHg2pU3fRU/TGBrrZXjXOI/AAAAAAAAAcg/FjEPc4dgcxA/s1600-h/17[3].png

@élislsis‘rcemgg 91

Después de haber realizado la espera respectiva se completa la instalacion
indicandonos si existieron errores, en este caso todo se instald con normalidad y

seleccionamos ‘“Next”.

Feature Selection

Instance Configuraticn

Dusk Space Requrements l— Feature Name Status -
Server Configuration \ \9 Detabase Engine Servaces Success

Database Engine Coofiguration | @ SQU Server Reghication Success

Anslysis Services Configuration : D Fur-Test Search Success

Rep g Servaces Confiy x@ Analysis Senaces Success

Eror and Usage Reporting : D Peponting Senvicer Success L
Imtalaticn Rules | @ Integration Services Succest

Ready to Install | @ Chent Tools Connectivity Success

Installation Progress »0 Management Tools - Complete Success

Comglete ;@ Chert Tools SOK Success

| Chernt Teols Backwards Compatidilty Success

| @ Euniness Intelhgence Development Studic Success

|

| @ Management Tocks - Bask Success -

Figura 56. Completando el proceso de instalacion.

Complete
Your SQU Server 2008 L " fi

Setup Suppont Reles Summacy log e has been 1aved 1o the following location:

License Terms 2010080 Q02

Feature Selectien
Information about the Setup operation or possible next steps:

Instance Configuration

Dk Space R % @v«.my«um«qm completed successtully.

Server Configuration

Oetabase Engme Confiquraticn

Analyses Servces Configuration

Feporting Services Configunstion

Errer and Usage Reporting

Installation Rubes
Supplemental Information

Ready to Install

Install P = Las notes que figuran a conbnuacsdn s2l0 se aphcan » esta versidn de SQL.

Complete iIMicrosoft Update
Paca cbtener mfoemacion sebre cémo usar Microsoft Update pars dentificar las actualcaciones de
SQL Server 2008, ves of 1tio web Microsoft Update < hitgc//go.microsoft.comy/Tadnk/Minkid=108409>
en http//gomicrosoft.com/faink/ TLinkids 108409,
Repertng Servces -

—— = =
e

Figura 57. Instalacién de Sqgl Server 2008 completa.
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En esta pantalla nos indica que Sqgl Server 2008 se termino de instalar correctamente,
seleccionamos la opcion “Close” para finalizar la instalacion y proceder a verificar el

funcionamiento del programa. (Microsoft, 2010)

3. Objetivo
El siguiente manual de usuario tienen como proposito difundir el funcionamiento de
la aplicacion y servir de apoyo a los usuarios que vayan hacer uso del mismo para ni

tener complicaciones en la generacion de certificados de calibracion.

4. Contenido

Boton Confirmar

Este boton nos permite guardar la informacion que registramos.

Confirmar

Figura 58. Botén Confirmar

Boton Salir

A seleccionar este boton nos aparece un mensaje de advertencia para sairdel sistema.

=

Figura 59. Bot6n Salir

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.



P qEu?m’:lisists;’.re__ﬁmf;;g 93

Boton Imprimir
Al presionar sobre esta opcion nos redireccionara a una nueva inerfaz donde

podremos imprir nuestros certificados de calibracion.

Figura 60. Boton Imprimir

Boton Insertar Nuevo

Este boton nos permite agregar un nuevo registro.

Figura 61. Bot6n Nuevo

Boton Eliminar

Al seleccionar ete boton nos permitira eliminar registros guardados.

Figura 62. Boton Eliminar
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Boton Modificar

Este boton nos ayuda a modificar un registro que ya se encuentre registrado.

Figura 63. Boton Modificar

5. Inicio de la Aplicacion

5.01 Barra de Navegacion
Esta imagen nos indica como podemos acceder a la aplicacion desde cualquier

navegador.

& C | [ 186.3.12.75:8090/METROLOGIC/login.aspx

Q)

Direccion de Navegacion

Figura 64. Barra de Navegacion.

5.02 Inicio de Sesion
En esta interfaz debemos ingresar un usuario y contrasefia que anteriormente ser
creado por el administrador, una vez digitado los datos seleccionamos la opcion

“Confirmar” donde nos direccionard al Menu Principal de nuestra aplicacion.
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Registro de Ingreso

Confirmar

Figura 65. Inicio de Sesién.

5.03 Menu principal
Esta interfaz nos mostrara los menus Seguridad, Técnicos, Clientes, Parametros
Procedimientos y Reportes con los que cuenta la aplicacién, dependiendo del tipo de

usuario o administrador podra realizar cambios para su correcto funcionamiento.

[Y)etrologic

8 seouidad v § Tecricos v f Clentes v i Parametos» | 23 Procedimientos v | Reportes »

Salir >>

Figura 66. Menu Principal.

Callbracin de qUipos.despresidn yité el
e B — . |

5.04 Seguridad
En este mend podremos registrar Usuarios con sus respectivas contrasefias para que
posteriormente puedan acceder a la aplicacion con sus respectivas credenciales, la

opcion Auditoria nos pemite visualizar las acciones que an realizado los usuarios.

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.



CEBEDILTERAS ;E‘_i;““ﬂs iStemas o5
|8 Segundad o |
{‘; Usuarios
= Auditoria

Figura 67. Men0 Seguridad

5.05 Técnicos
Al seleccionar esta opcion nos redireccionara a una nueva pantalla donde podremos

registrar un nuevo tecnico en la aplicacion.

Figura 68. Menu Técnicos

5.06 Clientes
Al seleccionar esta opcion nos redireccionara a una nueva pantalla donde podremos

registrar un nuevo cliente para poder generar los certificados de calibracion.

sy Clientes v

& Cliente

Figura 69. Menu Clientes
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5.07 Parametros
En este mend nos permite crear Pais, Laboratorio, Instrumento, Patron, Medio
Isométrico que son registros e informacion que vamos a necesitar para generar
nustros cetifcados de calibracion, ademés nos brinda la ventaja de realizar los

respectivos mantenimientos.

{5 Parametros -
#) Pais
#)  Laboratorio
#)  Instrumento
#)  Patron

) Medio Isotérmico

Figura 70. Menu Pardmetros

5.08 Procedimientos
En este mend nos permitird generar los certificados de calibracién con sus

respectivos calculos y procedimientos.

o Procedimientos v

« Certificado

Figura 71. Menu Procedimientos
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5.09 Reportes
Al selegir esta opcion nos redireccionara a una nueva interfaz en donde podremos

visualizar el certificado de calibracion para poder imprir 0 a su vez guardarlo.

|/~ | Reportes »

« Prueba

Figura 72. MenuU Reportes

6. Procesos de la Aplicacion

6.01 Registro Usuario
Para poder registrar un usuario y asignar el permiso respectivo debemos ingresar los
nombres, apellidos , cédula la misma que debe ser verdadera caso contrario la
apliacacion no podra guardar el registro, login, contrasefia la cual que debe contener
letras mayusculas , minusculas, y caracteres especiales para que sea segura.
Finalmente debemos seleccionar el tipo de usuario “Administrador” o “Usuario” y el

estado “Activo” o “Inactivo” para registar sin ningun inconeveniente al usuario.
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CCORDILLERA”

Inicio modelo.wwusuario.aspx
Usuario
Nombres Apellidos |
Cedula
Login

Contrasena

Tipo ADMINISTRADOR v
Estado ACTIVO v
Confirmar Cancelar

Figura 73. Registro Usuario

6.02 Registro Técnico
Para registrar un técnico primero debemos pedir el numero de cedula correcto ya que
el sistema validara que sea asi caso contrario no nos permitira con el registro ya que
nos emitira un error hasta que lo corrijamos, nombres, apellidos, direccion, email,
tipo, teléfono, cellar y estdo “Activo” o “Inactivo”, detalle para llevar un mejor
conrol de os certificados. Despues de haber tipeado la informacion necesaria

seleccionareos la opcién Confirmar para guaradar el registro del técnico.

Inicio modelo.wwusuario.aspx modelo.wwtecnico.aspx
Tecnico
Tipo
Teléfono
cci Celular
Email Estado ACTVO v
Detalle
ACINDEC v
ACINDEC v
ACINDEC v
ACINDEC v
ACINDEC v

Confirmar \( Cancelar

Figura 74. Registro Técnico
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6.03 Registro Cliente
Para registrar un cliente debemos seleccionar el pais, ingresar la cedula verdadera
caso contrario nos emtird un mensaje de erro y no nos permitir& guardar el registro,
ingresar el teléfono, la empresa a la que pertene el cliente, email en caso de tener, al
seleccionar la opcidn provincia nos despleara una serie de provincias que ya estan en
nuestra base de datos, nombres, aelidos, ceular, direccion y estado puede ser
“Activo” o “Inactivo” una finalizado de digitar todos los campos y si no existe
ningun mensaje de error selecionamos la opcion Confirmar para guardar nuestro

registro.

Inicio | modelo.wwcliente.aspx

Cliente
Pais: Ecuador v Provincia:
Ced/ Ruc

Teléfono

Empresa Direccion
Email Estado ACTIVO v

Confirmar )( Cancelar

Figura 75. Registro Cliente

6.04 Registro Laboratorio
Procedemos a registrar los campos que solicite el registro nombre, direccion, pais,
ciudad en esta opcion nos permitira elegir unaprovincia que se encuentra regisrada
en nuestra base de datos, telefono, ceular, email y estado “Activo” o “Inactivo” para

finalmente guardar toda la infrmacién.
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Inicio modelo.wwlaboratorio.aspx
Laboratorio
Nombre
Direccion
Pais Ecuador v
Ciudad v
Telefono
Celular
Email
Estado ACTIVO v

( Confirmar ) (" Cancelar )

Figura 76. Registro Laboratorio

6.05 Registro Instrumento

En esta opcion vamos a registrar la informacion del instrumento que se va a calibrar

por parte de los técnicos ingresamos el equipo, marca, serie, tag, medidas, ubicacion

de donde se estéa realizando la calibracion y solo con 3 letras (UIO, GYE, COC) para

llevar un mejor control de los certificados, el estdo pued ser “Activo” o “Inactivo”.

Inicio modelo.wwinstrumento.aspx

Instrumento

Equipo |

Marca

— Medidas
Rango desde F° 0,0000 Rango hasta F° 0,0000
Div. de escala F* 0,0000 Div. de escala G° 0,0000
Alcance F* 0,0000 Alcance G° 0,0000
Rango desde G~ 0,0000 Rango hasta G* 0,0000

Ubicacion

Estado ACTIVO v

— - e \
{ Confirmar ) Cancelar )

Figura 77. Registro Instrumento
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6.06 Registro Patron
Realizaos el registro de la informacion equipo, modelo, codigo, marca, serie,
exactitud,medidas con sus respectivos célculos, fecha de calibracion que va ser un
estandar y se realiza la modificacion 1 vez al afio, el estado puede ser “Activo” o
“Inactivo” dependiendo de las circunstancias y por ultimo seleccionamos la opcion

Confirmar para guardar en nuestra base de datos y realizar las consultas necesarias.

Inicio modelo.wwpatron.aspx

Equipt Ma

Modelo Sene

Codigo Exactitud 0,0000
Medidas
Rango inicial G* 0,0000 Rango final G 0,0000
Rango inicial F* 0,0000 Rango final F 0,0000

Fecha de calibracion I B

Estad ACTVO v

Confirmar \( Cancelar

Figura 78. Registro Patrén

6.07 Registro Medio Isométrico
En esta opcidn registraremos la marca, serie, equipo, modelo, codigo, medidas las
cuales se beben llenar obligatoriamente caso contrario nos emitirdn mensajes de
error y no nos permitira guardar la informacion por ultimo seleccionamos la fecha en
esta caso sera un estandar y se modificard una vez al afio, el estado puede ser

“Activo” o “Inactivo”.
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| Inicio | modelo.wwmedioisotemico.aspx x|

Medio Isotemico

Medio 0 Equipo |
Marca Modelo
Serie Codigo
Medidas
Rango Desde F* 0,0000 Rango Hasta F* 0,0000
Rango Desde G* 0,0000 Rango Hasta G* 0,0000

Fecha de caracterizacion /! |io8

Estado ACTNO v
{ confirmar ) ( Cancelar)

Figura 79. Medio Isométrico
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A.02. Manual Técnico
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1. Introduccion
El presente documento técnico tiene como finalidad dar a conocer a los usuarios los
aspectos con los que cuenta la aplicacion de forma que puedan tener una idea mas
precisa de las funcionalidades que brinda el sistema y poder acceder sin ningun tipo

de dificultad.

2. Objetivo

El objetivo del presente manual técnico es indicar los datos y l6gica con la que fue

desarrollada la aplicacién o posteriormente facilitar la modificacion o

actualizaciones del mismo.

3. Contenido

3.01 Interfaz de la Aplicacién

Inicio || modelo.wwcliente.aspx

Cliente

Pais: ecuador ¥ Provincia: v

Ced/ Ruc Nombres Apellidos

Teléfono Celular

Empresa Direccidn

Email Estado MTVD v

Confirmar ) Cancelar

Figura 80. Registro Cliente
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System.ServiceModel .Activation;
System.Runtime.Serialization;

GeneXus .Programs .modelo {
GXDataArea, System.Web.SessionState.IRequiresSessionState

INITENV( )

( GxMebError != @ )

INITTRN(C )

initialize properties( ) ;

entryPointCalled = f s

gxfirstwebparm = GetNextPar( );

gxfirstwebparm_bkp = gxfirstwebparm;

gxfirstwebparm = DecryptAjaxCall( gxfirstwebparm);
( context.isSpaRequest( ) )

{
disablelsOutput();

¥
( Stringutil.StrCmp(gxfirstwebparm,

setAjaxCallMode();

( ! IsvValidAjaxCall(
{

GxWebError = 1;

3
dyncall( GetNextPar( )) ;

>

Figura 81. Cddigo registro cliente

Load@ll( )

pr_default.execute(3, new Object[] {AlLCli Cod});
if ( (pr_default.getStatus( I= 101) )
{
RcdFoundl = 1;
A3Cli_NomApe = T@@@15 A3Cli_NomApe[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fa "A3C1i_NomApe", A3Cli_NomApe);
A16C1i Dir = Tee@ls_A16Cli Dir[8];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fa "A16C1i Dir®, A16Cli Dir);
AACli Tel = Te@815_A4Cli Tel[e];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fa "A4C1i Tel", A4ACIli Tel);
ASCli Cel = T@@@15 ASCli Cel[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign attri("", fals "ASCli Cel", ASCli Cel);
A6Cli_Emp = T@@815_A6Cli Emp[@];
context.httpAjaxContext.ajax _rsp_assign_attri("", false, "A6Cli Emp", A6Cli_Emp);
A2Cli CedRuc = T@@@15 A2Cli CedRuc[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", false, "A2C1i CedRuc", A2Cli_CedRuc);
A17C1i Eml = T@@el5 A17C1li Eml[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fa "A17C1i_Eml®, A17C1i Eml);
A8Cli Est = Te@815_ASCli Est[e];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fa "ABCLi_Est", A8Cli_Est);
A158PaisId = T@@@15_A158PaisId[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fa "A158PaisId®, A158PaisId);
A163Provinciald = T@@@15_A163Provinciald[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fa "A163Provinciald"”, A163Provinciald);
ZMo11( -34) ;

1

pr_default.close(3);
OnloadActions@ll( ) ;

Figura 82. Cadigo registro cliente segunda parte
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Inicio modelo.wwinstrumento.aspx

Instrumento

Equipp | Serie

Marca Tag

—Medidas
Rango desde F° 0,0000 Rango hasta F* 0,0000
Div. de escala F° 0,0000 Div. de escala C° 0,0000
Alcance F° 0,0000 Alcance C° 0,0000
Rango desde C° 0,0000 Rango hasta C* 0,0000

Ubicacidn

Estado ACTVO v

Confirmar (" Cancelar

Figura 83. Registro Instrumento

Genexus . Http.Client;
System.Xml.Serialization;
System.Data.SqlTypes;
System.ServiceModel;
System.ServicemModel .Activation;
System.Runtime.Serialization;

Genexus . Programs.modelo {

tr : GXDataArea, System.Web.SessionState.IRequiresSessionState

INITENV( )

( GWebError

INITTRN( )

initialize properties( ) ;

entryPointcalled H

gxfirstwebparm GetNextPar( );

gxfirstwebparm _bkp = gxfirstwebparm;

gxfirstwebpara DecryptAjaxcall( gxfirstwebparm);
( context.isSpaRequest( ) )

f
L

disablelsoutput();
3
P )

( Stringutil.strimp(gxfirstwebparm,
{
| 8

setAjaxCallmMode();

( svalidajaxcall(

r
L

GxXWebError

’

3
dyncall( GetNextrPar( )) ;

»

Figura 84. Cédigo registro Instrumento
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pr_default.execute(2, t[] {A20Ins_Cod});
( (pr_default.getstatus(2) 101) )

RcdFound4 = 1;

A21Ins_Equ = Teee34_A21Ins_Equ[e];
context.httpAjaxcontext.ajax_rsp_assign_attri(""
A22Ins_Mrc = Te@e34_A22Ins_Mrc
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("
A24Ins_Tag = Teee34_A24Ins_Tag[e];

context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri(""

A34Ins_Ubc = Teee34_A34Ins_ubc[e];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri(""
A23Ins_Ser = Te@@34_A23Ins_Ser[e

context. httpAjaxcContext.ajax_rsp_assign_attri(™
A25Ins_RngDesdeF = T@@834_A25Ins_RngDesdeF[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("
A26Ins_RngHastaF = T@@@34_A26Ins_RngHastaF[e];
context.httpAjaxcontext.ajax_rsp_assign_attri(
A27Ins_RngDesG = Teea34_A27Ins_RngDesG[e];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri
A29Ins_RngHastaG = T@@e34_A29Ins_RngHastaG[e];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri
A30Ins_DESF = T@e@34_A3eIns_DESF[@];
context.httpAjaxcontext.ajax_rsp_assign_attri
A31Ins_DESG = T@@e34 A31Ins_DEsG[e];
context.httpAjaxcontext.ajax_rsp_assign_attri(""
A32Ins_AlcF = T@@@34_A32Ins_AlcF[e];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri(""
A33Ins_AlcG = T@e34_A33Ins_AlcG[e];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("
A67Ins_Est = Tee@34_Ae7Ins_Est[e];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri(""
ZM@34( -19) ;

u", A21Ins_Equ);
A22Ins_Mrc);
A24Ins_Tag);
A34Ins_ubc);
A23Ins_Ser);
F", Stringutil.LTrim( Stringutil.str( A25Ins_RngDesdeF,
, Stringutil.LTrim( Stringutil.str( A26Ins_RngHastaF,
", Stringutil.LTrim( Stringutil.str( A27Ins_RngDesG, 18,
, Stringutil.LTrim( Stringutil.str( A29Ins_RngHastaG,
", stringutil.LTrim( Stringutil.str( A3eIns_DEsF, 18, 4)));
", Stringutil.LTrim( Stringutil.str( A31Ins_DEsG, 18, 4)));
stringutil.LTrim( Stringutil.str( A32Ins_AlcF,
", Stringutil.LTrim( Stringutil.str( A33Ins_AlcG,

t", A67Ins_Est);

Figura 85. Cédigo registro instrumento segunda parte

Inicio modelo.wwpatron.aspx

Patron

Equipo Marca
Modelo Serie
Cadigo Exac 0,0000

18, 4)))

18, 4)))

9)s

18, 4)))

3

3

Rango inicial C° 0,0000 Rango final C° 0,0000
Rango inicial F° 0,0000 Rango final F* 0,0000
Fecha de calibracidn /] o
Estado ACTIVO
Confirmar ' Cancelar

Figura 86. Registro patron
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stemas |4,

System.Data.SqlTypes;
stem.ServiceModel;
stem.Serv del Activation;
System.Runtime.Serialization;
Gen s.Programs.modelo {

GXDataArea, Systes sionState.IRequiresSessionState

MITENV( )

GetihNe
bparm bkp 4
DecryptAjaxCal cfirstwebparm);
Request( ) )

diszablelzOutput();

pr_default.execute(2, new O [1 {A35Pat_Cod});
( (pr_default.getStatus(2) 101) )

RcdFound5 = 1;
A36Pat_Equ = T00@44_A36Pat_Equ[@];

context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fal " A36Pat_Equ);
A37Pat_Mar = TOB@44_A37Pat_Mar[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri fal " A37Pat_Mar);
A38Pat_Mod = TO@@44_A38Pat_Mod[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("" 1 A38Pat_Mod) ;
A39Pat_Ser = T@@044_A39Pat_Ser[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("" 1 er", A39Pat_Ser);
A40Pat_Cdg = T@@044_A40Pat_Cdg[];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("" 1 A4@Pat_Cdg);
M1Pat_Exa = TPO@44_A41Pat_Exa[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", f " StringUtil.LTrim( StringUtil.Str( A41Pat_Exa, 18, 4)));
AB2Pat_RngIniG = T@8@44 AB2Pat_RngIniG[O];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", f " StringUtil.LTrim( StringUtil.Str( A82Pat_RngIniG,
A83Pat_RngFin T00044_A83Pat_RngFinG[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", f " E , StringUtil.LTrim( StringUtil.Str( A83Pat_RngFinG,
AB4Pat_RngIniF = T08@44_AB4Pat_RngIniF[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fal T , StringUtil.LTrim( StringUtil.Str( A84Pat_RngIniF,
AB5Pat_RngFinF = T0@@44_A85Pat_RngFinF[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri(*", fal : , StringUtil.LTrim( StringUtil.Str( A85Pat_RngFinF,
M4Pat_FCa = T0P@44_A44Pat_FCa[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri(*", fal 7 context.localUtil.Format (A44Pat_FCa,
A66Pat_Est = T0A@44_A66Pat_Est[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri(*", fal 7 A66Pat_Est);
ZMe4s( -18) ;
}
Figura 88. Codigo registro patron segunda parte
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OnLoadActionse4s( )

AV1SPgmname = £
context.httpAja ] [ e", AV1SPgmname);
A36Pat_Equ

36Pat_Equ);

AVI14Aud_Acn
context.httpAjaxContext.aj ; Acn™, AV14Aud_Acn);

AV14Aud_Acn j i " + StringUtil.str{ ( 35Pat_Cod), ) + A36Pat_Equ;
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("” . ! Acn”, AV14Aud_Acn);

AV14Aud_Acn i " + StringUtil.str( ( )(A35Pat_Cod), 9, @) + " " + A36Pat_Equ;
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("” J cn", AVI4Aud_Acn);

il 3

].

_rsp_assign_attri("", | 37Pat_Mar);
A3BPat_| Util. m( Stringltil.Trim( A38Pat_|
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", , A38Pat_Mod);

Figura 89. Cddigo registro patrén tercera parte

Inicio modelo.wwlaboratorio.aspx

Laboratorio

Nombre

Direccion

Pais ecuador ¥
Ciudad ¥

Telefon

Celular

Email

Estad ACTIVO v
Confirmar Cancelar

Figura 90. Registro Laboratorio
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System.Xml.Serialization;
= System.Data.SqlTypes;
=z System.ServiceModel;
o System.ServiceModel.Activation;
» System.Runtime.Serialization;
= GeneXus.Programs.modelo {
ass 1 torio : GXDataArea, System.Web.SessionState.IRequiresSessionState

INITENV( )

( GxbebError != 0 )

INITTRN( )

initialize properties( ) ;

entryPointCalled = e;

gxfirstwebparm = GetNextPar( );

gxfirstwebparm_bkp = gxfirstwebparm;

gxfirstwebparm = DecryptAjaxCall( gxfirstwebparm);
( context.isSpaRequest( ) )

disablelsOutput();
( StringUtil.StrCmp(gxfirstwebparm,

setAjaxCallMode();
( ! IsValidAjaxCall(

GxWebError = 1;

>

Figura 91. Cédigo registro laboratorio

Load@67( )

pr_default.execute(3, Object[] {A56Lab_Cod});
( (pr_default.getStatus(3) != 101) )

{
RcdFound7 = 1;
AS7Lab_Nom = T@@@65_A57Lab_Nom[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", false, "A n", AS7Lab_Nom);
AS8Lab Dir = T@@®65_AS8Lab_Dir[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", false, "A ", AS8Lab_Dir);
A68Lab_Tel = TO@865_A68Lab_Tel[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", false, "A b_Tel"™, A6BLab_Tel);
A6llab_Cel = TPOR65_A6lLab_Cel[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign attri("", false, "A6llLa ", A6lLab_Cel);
A168Lab_Pais = TPPO65_A168Lab_Pais[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri(™"” 1 "Al ', Al68Lab_Pais);
A64Lab_Ciu = T@@865_A64Lab_Ciu[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fal "A AB4Lab_Ciu);
A62Lab_Ema = TO065_A62Lab_Ema[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", false, "A A62Lab_Ema);
A63Lab_Est = TP@R65_A63Lab_Est[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", false b A63Lab_Est);
Me67( -17) ;

¥

pr_default.close(3);
OnLoadActions@67( ) ;

Figura 92. Cédigo registro laboratorio segunda parte
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Inicio modelo.wwmedioisotemico.aspx

Medio Isotemico

Equij
Marca Mode
ere Codig«
0,0000 Rango Hasta F* 0,0000
Rango Desde C* 0,0000 Rango Hasta C 0,0000
. ) Loy
Fecha de caracterizacion /! 28
Estado ACTIVO v
Confirmar Cancelar

Figura 93. Registro medio isométrico

ystem. .Serialization;
ing System.Data.SqlTypes;
ng System.ServiceModel;
ng System.ServiceModel.Activation;
g System.Runtime.Serialization;
> GeneXus.Programs.modelo {

: GXDataArea, System.Web.SessionState.IRequiresSessionState

INITENV( )

{ GxWebError !=0 )

i INITTRN( )

initialize properties( ) ;

entryPointCalled = false;

gxfirstwebparm = GetNextPar( );
gxfirstwebparm_bkp = gxfirstwebparm;
gxfirstwebparm = DecryptAjaxCall( gxfirstwebparm);
if ( context.isSpaRequest( ) )

{

disablelsOutput();

f ( StringUtil.StrCmp(gxfirstwebparm, "dyncall™) == 0 )

setAjaxCallMode();
( ! IsValidAjaxCall( true) )

GxWebError

3

Figura 94. Cédigo registro medio isométrico
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Load@56( )

pr_default.execute(2, O [1 {A45MedIso_Cod});
( (pr_default.getStatus(2) != 101) )

RcdFound6é = 1;

AdbMedIso_Equ = TO0B54_Ad6MedIso_Equ[@];

context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("" d u", Ad6MedIso_Equ);
A47MedIso_Mar = T@@@54_A47MedIso_Mar[@];

context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("" 1se, "A47 r", A47MedIso_Mar);
Ad8MedIso_Mod = T@@B54_A48MedIso_Mod[0];

context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("" d", A48MedIso_Mod);
A49MedIso_Ser = T@A@54_A49MedIso_Ser[0];

context.httpAjaxContext.aja _assign_attri("" A49MedIso_Ser);
AS@MedIso_Cdg = T@A054_AS@MedIso_Cdg[0];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", f
A51MedIso_RngDesdeF = T@0054_A51MedIso_RngDesdeF[@];
context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", fal . ', StringUtil.LTrim( StringUtil.Str( AS51MedIso_RngDesdeF, 18, 4)));
A52MedIso_RngHastaF = T@@@54_A52MedIso_RngHastaF[@];

context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", f aF", StringUtil.LTrim( StringUtil.Str( A52MedIso_RngHastaF, 18, 4)));
AS53MedIso_RngDesdeG = T00854_A53MedIso_RngDesdeG[@];

context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", d ', StringUtil.LTrim( StringUtil.Str( AS3MedIso_RngDesdeG, 18, 4)));
AS4MedIso_RngHastaG = T0@@54_AS54MedIso_RngHastaG[@];

context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", false, " i 6", StringUtil.LTrim( StringUtil.Str( A54MedIso_RngHastaG, 18, 4)));
ASSMedIso_Fch = T@@@54_ASSMedIso_Fch[@];

context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", ", context.localUtil.Format(AS5MedIso_Fch, "9 "));

A65MedIso_Est = T@9@54_A65MedIso_Est[0];

context.httpAjaxContext.ajax_rsp_assign_attri("", t", A65MedIso_Est);

Ma56( -18) ;

", AS@MedIso_Cdg);

1

3

pr_default.close(2);

OnLoadActions@56( ) ;
¥

Figura 95. Codigo registro medio isométrico segunda parte

3.02 Script de la Base de Datos
El presente script de la base de datos nos indica cada una de las tablas con las que

cuenta nuestra aplicacion y con sus respectivos atributos.

USE [BASELABORATORIQ]

GO

[****** Object: Table [dbo].[Pais] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Pais](

[Paisld] [varchar](10) NOT NULL,
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CCORDILLERA” e

[PaisNombre] [varchar](40) NOT NULL,
[PaisEstado] [char](1) NOT NULL,
[PaisUsr] [smallint] NOT NULL,
[PaisFhr] [datetime] NOT NULL,
PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[Paisld] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS =ON, ALLOW_PAGE_LOCKS =0ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[****** Object: Table [dbo].[Mediolsotemico] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[Mediolsotemico](
[Medlso_Cod] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[MedlIso_Equ] [varchar](40) NOT NULL,
[Medlso_Mar] [varchar](40) NOT NULL,
[Medlso_Mod] [varchar](40) NOT NULL,
[Medlso_Ser] [varchar](40) NOT NULL,
[Medlso_Cdg] [varchar](40) NOT NULL,
[Medlso_RngDesdeF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Medlso_RngHastaF] [decimal](17, 4) NOT NULL,

[Medlso_RngDesdeG] [decimal](17, 4) NOT NULL,
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CCORDILLERA”

[Medlso_RngHastaG] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Medlso_Fch] [datetime] NOT NULL,
[Medlso_Est] [char](1) NOT NULL,

PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[Medlso_Cod] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =

OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF

GO

[****** Qhject: Table [dbo].[Laboratorio] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Laboratorio](
[Lab_Cod] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Lab_Nom] [varchar](40) NOT NULL,
[Lab_Dir] [varchar](100) NOT NULL,
[Lab_Ciu] [varchar](10) NOT NULL,
[Lab_Tel] [char](9) NOT NULL,
[Lab_Cel] [char](10) NOT NULL,
[Lab_Ema] [varchar](100) NOT NULL,
[Lab_Est] [char](1) NOT NULL,
[Lab_Pais] [varchar](10) NOT NULL,

PRIMARY KEY CLUSTERED
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[Lab_Cod] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS =ON, ALLOW_PAGE_LOCKS =0ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[****** Object: Table [dbo].[Instrumento] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[Instrumento](
[Ins_Cod] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Ins_Equ] [varchar](40) NOT NULL,
[Ins_Mrc] [varchar](40) NOT NULL,
[Ins_Ser] [varchar](40) NOT NULL,
[Ins_Tag] [varchar](40) NOT NULL,
[Ins_RngDesdeF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Ins_RngHastaF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Ins_RngDesG] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Ins_RngHastaG] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Ins_DEsF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Ins_DEsG] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Ins_AlcF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Ins_AlcG] [decimal](17, 4) NOT NULL,

[Ins_Ubc] [varchar](40) NOT NULL,
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EDILLER A"

[Ins_Est] [char](1) NOT NULL,
PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[Ins_Cod] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =

OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF

GO

[****** Object: Table [dbo].[Usuario] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Usuario](
[Usu_Cod] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Usu_NomApe] [varchar](100) NOT NULL,
[Usu_Ced] [char](10) NOT NULL,
[Usu_Log] [varchar](40) NOT NULL,
[Usu_Cont] [varchar](40) NOT NULL,
[Usu_Tip] [char](1) NOT NULL,
[Usu_Est] [char](1) NOT NULL,

PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[Usu_Cod] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =

OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
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) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF

GO

[****** Object: Table [dbo].[Tecnico] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Tecnico](
[Tec_Cod] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Tec_CedRuc] [varchar](15) NOT NULL,
[Tec_NomApe] [varchar](100) NOT NULL,
[Tec_Dir] [varchar](200) NOT NULL,
[Tec_Tip] [varchar](40) NOT NULL,
[Tec_Tel] [char](9) NOT NULL,
[Tec_Cel] [char](10) NOT NULL,
[Tec_EmI] [varchar](100) NOT NULL,
[Tec_Est] [char](1) NOT NULL,

PRIMARY KEY CLUSTERED

(
[Tec_Cod] ASC

JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =

OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF

GO
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[****** Qbject: Table [dbo].[Patron] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[Patron](
[Pat_Cod] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Pat_Equ] [varchar](40) NOT NULL,
[Pat_Mar] [varchar](40) NOT NULL,
[Pat_Mod] [varchar](40) NOT NULL,
[Pat_Ser] [varchar](40) NOT NULL,
[Pat_Cdg] [varchar](40) NOT NULL,
[Pat_Exa] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Pat_RngIniG] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Pat_RngFinG] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Pat_RnglniF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Pat_RngFinF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Pat_FCa] [datetime] NOT NULL,
[Pat_Est] [char](1) NOT NULL,
PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[Pat_Cod] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF

GO
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[****** Object: Table [dbo].[Auditoria] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[Auditoria](
[Aud_Cod] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Usu_Cod] [int] NOT NULL,
[Aud_lIp] [varchar](40) NOT NULL,
[Aud_Thbl] [varchar](40) NOT NULL,
[Aud_Acn] [varchar](40) NOT NULL,
[Aud_Fch] [datetime] NOT NULL,
PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[Aud_Cod] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[****** Qhject. Table [dbo].[PaisProvincia] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON

GO
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CREATE TABLE [dbo].[PaisProvincia](
[Paisld] [varchar](10) NOT NULL,
[Provinciald] [varchar](10) NOT NULL,
[ProvinciaNombre] [varchar](40) NOT NULL,
[ProvinciaEstado] [char](1) NOT NULL,
[PaisProvinciaUsr] [smallint] NOT NULL,
[PaisProvinciaFhr] [datetime] NOT NULL,
PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[Paisld] ASC,
[Provinciald] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS =ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[****** Qhject: Table [dbo].[Cliente] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
SET ANSI_PADDING ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[Cliente](
[Cli_Cod] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Cli_CedRuc] [char](15) NOT NULL,
[Cli_NomApe] [varchar](100) NOT NULL,
[Cli_Tel] [char](9) NOT NULL,

[Cli_Cel] [char](10) NOT NULL,
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[Cli_Emp] [varchar](40) NOT NULL,
[Cli_Dir] [varchar](200) NOT NULL,
[Cli_Eml] [varchar](100) NOT NULL,
[Cli_Est] [char](1) NOT NULL,
[Provinciald] [varchar](10) NOT NULL,
[Paisld] [varchar](10) NOT NULL,
PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[Cli_Cod] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS =ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[****** Object: Table [dbo].[TecnhicoTecnico_Detalle] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[TecnicoTecnico_Detalle](
[Tec_Cod] [int] NOT NULL,
[Cli_Cod] [int] NOT NULL,
PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[Tec_Cod] ASC,
[Cli_Cod] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_ NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS =ON, ALLOW_PAGE_LOCKS =0ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]
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[****** Object: Table [dbo].[Certificado] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/

SET ANSI_NULLS ON

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER ON

GO

SET ANSI_PADDING ON

GO

CREATE TABLE [dbo].[Certificado](
[Cer_Cod] [int] IDENTITY/(1,1) NOT NULL,
[Cer_Tipo] [char](1) NOT NULL,
[Cer_FIn] [datetime] NOT NULL,
[Cer_FFin] [datetime] NOT NULL,
[Cer_NEm] [char](3) NOT NULL,
[Cer_NLa] [char](3) NOT NULL,
[Cer_NAn] [smallint] NOT NULL,
[Cer_NSc] [char](5) NOT NULL,
[Cer_NIn] [char](2) NOT NULL,
[Cli_Cod] [int] NOT NULL,
[Ins_Cod] [int] NOT NULL,
[Cer_TIn] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Cer_TFn] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Cer_PrA] [decimal](17, 2) NOT NULL,
[Cer_Hum] [decimal](17, 2) NOT NULL,
[Medlso_Cod] [int] NOT NULL,
[Lab_Cod] [int] NOT NULL,
[Pat_Cod] [int] NOT NULL,
[Pat_IEX] [decimal](17, 10) NOT NULL,
[Cer_R1F] [decimal](17, 2) NOT NULL,

[Cer_R2F] [decimal](17, 2) NOT NULL,
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[Cer_R3F] [decimal](17, 2) NOT NULL,
[Cer_R4F] [decimal](17, 2) NOT NULL,
[Cer_R5F] [decimal](17, 2) NOT NULL,
[Cer_Est] [char](1) NOT NULL,
[Cer_Numero] [varchar](40) NULL,
PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[Cer_Cod] ASC
JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]
) ON [PRIMARY]
GO
SET ANSI_PADDING OFF
GO
[****** Object: Table [dbo].[CertificadoResultado] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
SET ANSI_NULLS ON
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO
CREATE TABLE [dbo].[CertificadoResultado](
[Cer_Cod] [int] NOT NULL,
[Res_Cod] [smallint] NOT NULL,
[Res_TNoF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Res_PCoF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Res_IscAF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
[Res_IscDF] [decimal](17, 4) NOT NULL,
PRIMARY KEY CLUSTERED
(
[Cer_Cod] ASC,

[Res_Cod] ASC
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JWITH (PAD_INDEX = OFF, STATISTICS_NORECOMPUTE = OFF, IGNORE_DUP_KEY =
OFF, ALLOW_ROW_LOCKS = ON, ALLOW_PAGE_LOCKS = ON) ON [PRIMARY]

) ON [PRIMARY]

GO

[****** Ohject: ForeignKey [IAUDITORIAL] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
ALTER TABLE [dbo].[Auditoria] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [IAUDITORIA1]
FOREIGN KEY/([Usu_Cod])

REFERENCES [dbo].[Usuario] ([Usu_Cod])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Auditoria] CHECK CONSTRAINT [IAUDITORIA1]

GO

[****** Ohject: ForeignKey [ICERTIFICADO1] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
ALTER TABLE [dbo].[Certificado] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [ICERTIFICADOL1]
FOREIGN KEY/([Cli_Cod])

REFERENCES [dbo].[Cliente] ([Cli_Cod])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Certificado] CHECK CONSTRAINT [ICERTIFICADO1]

GO

[****** Qhject: ForeignKey [ICERTIFICADO2] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******|
ALTER TABLE [dbo].[Certificado] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [ICERTIFICADO2?]
FOREIGN KEY([Ins_Cod])

REFERENCES [dbo].[Instrumento] ([Ins_Cod])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Certificado] CHECK CONSTRAINT [ICERTIFICADQO?]

GO

[****** Object: ForeignKey [ICERTIFICADO4] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
ALTER TABLE [dbo].[Certificado] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [ICERTIFICADO4]
FOREIGN KEY ([Medlso_Cod])

REFERENCES [dbo].[Mediolsotemico] ([Medlso_Cod])

GO
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ALTER TABLE [dbo].[Certificado] CHECK CONSTRAINT [ICERTIFICADO4]

GO

[****** Object: ForeignKey [ICERTIFICADOS] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
ALTER TABLE [dbo].[Certificado] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [ICERTIFICADOS5]
FOREIGN KEY ([Pat_Cod])

REFERENCES [dbo].[Patron] ([Pat_Cod])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Certificado] CHECK CONSTRAINT [ICERTIFICADOS5]

GO

[****** Ohject: ForeignKey [ICERTIFICADORESULTADOL1] Script Date: 10/19/2015 12:45:46
Fkkkkk|

ALTER TABLE [dbo].[CertificadoResultado] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[ICERTIFICADORESULTADO1] FOREIGN KEY ([Cer_Cod])

REFERENCES [dbo].[Certificado] ([Cer_Cod])

GO

ALTER TABLE [dbo].[CertificadoResultado] CHECK CONSTRAINT
[ICERTIFICADORESULTADOL1]

GO

[¥***** Qhject: ForeignKey [ICLIENTE1] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/

ALTER TABLE [dbo].[Cliente] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [ICLIENTE1] FOREIGN
KEY ([Paisld], [Provinciald])

REFERENCES [dbo].[PaisProvincia] ([Paisld], [Provinciald])

GO

ALTER TABLE [dbo].[Cliente] CHECK CONSTRAINT [ICLIENTE1]

GO

[****** Object: ForeignKey [IPAISPROVINCIAL] Script Date: 10/19/2015 12:45:46 ******/
ALTER TABLE [dbo].[PaisProvincia] WITH CHECK ADD CONSTRAINT [IPAISPROVINCIA1]
FOREIGN KEY/([Paisld])

REFERENCES [dho].[Pais] ([Paisld])

GO
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ALTER TABLE [dbo].[PaisProvincia] CHECK CONSTRAINT [IPAISPROVINCIA1]

GO

[****** Object: ForeignKey [ITECNICOTECNICO _DETALLE1] Script Date: 10/19/2015
12:45:46 ******|

ALTER TABLE [dbo].[TecnicoTecnico_Detalle] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[ITECNICOTECNICO_DETALLE1] FOREIGN KEY/([Cli_Cod])

REFERENCES [dbo].[Cliente] ([Cli_Cod])

GO

ALTER TABLE [dbo].[TecnicoTecnico_Detalle] CHECK CONSTRAINT
[ITECNICOTECNICO_DETALLE1]

GO

[**x%3x% Opject: ForeignKey [ITECNICOTECNICO_DETALLE2] Script Date: 10/19/2015
12:45:46 ******/

ALTER TABLE [dbo].[TecnicoTecnico_Detalle] WITH CHECK ADD CONSTRAINT
[ITECNICOTECNICO_DETALLE2] FOREIGN KEY([Tec_Cod])

REFERENCES [dbo].[Tecnico] ([Tec_Cod])

GO

ALTER TABLE [dbo].[TecnicoTecnico_Detalle] CHECK CONSTRAINT

[ITECNICOTECNICO_DETALLE?]

GO
3.03 Diccionario de Base de Datos
Auditoria
3 Fesds . Mesages
chie id ke oken  Bpe  Pecson maegh Femieluls Ehimueeico Descposn Fowpily  FefeecTiielame Ffwenceloieniime
IR | edioa Ao od N 4 M) L WL ML ML ML
P T LTHE | ML i b W K B Jm g L
IRl hediors Adp wrw NAL 4 M) W ML NAL ML
{ TTEEI Ao AT e NAL 4 M} W ML ML NAL ML
IRl Aedie b e NAL 4 M} W WL ML NAL ML
IR hodiw hod fh it NULL M) L h NILL ML ML

Figura 96. Diccionario de datos de la tabla auditoria
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Certificado
3 Rests | ) Memages| .

chectd  tadle cohmn  type Pecson ma length Pemte Nuls  Es Asorumence Descrpoon  Fommgriey e TableMame  Rak o
7 S357ETT Cetficado Corlod NULL 4 N S NULL NULL NULL NULL
8 95T Centficade Cer Too char NWL 1 NO NO NULL NULL NULL NUOLL
§ TN Cetfeads Cor Fin et NULL 8 N NO NULL NULL NULL NULL
W $BETN Cetfcado Cer FPin  catetme NULL g N NO NULL NULL NuLL NULL
11 95T Cenficads Cor NEm  char NWEL 3 N0 NO NULL NULL NULL NULL
12 MM Cetfeads Cor N ch NULL 3 NO NO NULL NULL NULL NULL
13 $3BETN Ceticado Cor Non  smalit  NULL 2 NO NO NULL NULL NULL NULL
W XTI Centfcads Cor NS¢ chw NWLL 5 NO NO NULL NULL NULL NULL
15 48357711 Cetfeads Co Nn  chy NULL 2 N NO NULL NULL NULL NULL
16 ST Cetfceds QCd n NULL 4 N NO NULL CERTEICA.  Qerte G _Cod
17 $BXN  Cetfcads ald nt NWRL 4 NO NO NULL ICERTIFICA.  Instumanto s _Cod
1B 8%BETN Cefeads CoThn  decmd 17 ] NO N NULL NULL NULL NULL
15 &% Cetfcade Cor TFn  Goced V7 s N0 NO NULL NULL NULL NULL
20 $¥ENXT Cetfcads Cor PrA  decedd 17 £ NO N NULL NULL NULL NULL
21 SR Cetfcads Cer Mum decmd V7 ] NO N NULL NULL NULL NULL
2 &N Cetécade Nodso . nt NULL 4 N0 NO NULL ICERTIFICA . Medolsctemico Mediso_Cod
23 #¥EXN Cetfeads L Ced nt NULL 4 NO NO NULL NULL NUL NULL
M BHEET Cetficads FeCed rt NRL 4 N N NULL CERTIFICA.  Patwn Pt Cod
2 &% Cetfcade Pt lEx decead 17 S N NO NULL NULL NULL NULL
X $EXN Catfesds Co RIF decms 17 E] NO NO NULL NULL NULL NULL
U SHET Ceficads Cor RF deomd V7 ] N0 NO NULL NULL NULL NULL
22 S5 Cetfcads Cor R doced 17 3 N NO NULL NULL NULL NULL
23 SR Cetfeads Cor RAF  decmd 17 ] NO NO NULL NULL NULL NULL
3N &I Conficado Cor RSF decmd V7 ] N0 NO NULL NULL NULL NULL

Figura 97. Diccionario de datos de la tabla certificado

Resultado Certificado

0 Rests | 2) Mesages
checi il fable o  tpe  Feosn molegh FembeMds Eiuoumeico  Desobcon Fomgifey  FefeerceToblelome  FeferoeColsmblone
H RN Cwtficakofesitado Fes Cod omalint  WULL F L] WO NULL NULL NULL NILL
B EETIM  Csticadfesitad Res T decead 17 3 L] HO NULL NULL MULL MULL
¥ EI5TTEM  CwificadoResutado Res P  deced 17 3 Ll K0 NULL NULL NULL NULL
T OEETEM  CwtfeadoResuteds Ras b decmdl 17 3 Ll M0 NULL NULL NILL NILL
B OENETEM  CwtfeadResuteds Res b decdl 17 5 1] L] NULL NULL MULL MULL

Figura 98. Diccionario de datos de la tabla resultado certificado

Cliente
) Remts |y Messages,
olyct W tabs - T -] Precsen & lngth  Fosbe buls G Auowsedcy Descipoon  Formgrnay Raforercs Tablshars  Referorcaloberiany
& HSETRE]  Clerte O Ced . char RULL 15 HD ND HULL NULL MNULL RULL
1 SRR Oaree O e veohar  RULL L] ] N HULL NULL MNULL RULL
AISETRAR]  Charta O Tel e RULL £ HD NO HLLL NULL NULL RULL
4] HSETRE]  Clerte 3 Ca char RULL ;] MO ND HULL NULL MNULL RULL
£ AEETEAE) Ot 3 _Emp: o KULL 40 WO NO ML NULL MNULL KULL
45 ASITRE]  Oharte 0 D wache'  KULL 20 HD NO HLLL NULL NULL RULL
8 MESTRE]  Olerte 3 _Exl wache  WULL 0 HO ND HULL NULL MNULL RULL
47 MEETREY  Oerte [+ ey KULL 1 WO NO ML NULL MNULL KULL
4  AEETEEl  Oharte P, washe WULL L] L] N3 HLEL ICLIENTE] FaiFreancay Priniaaiel
45 HESTRE)  Oerte Paald wacher  WULL ;] MO ND HULL ICLIERTEL PeaFrovnoa Paakd

Figura 99. Diccionario de datos de la tabla cliente

MEJORAMIENTO DE LA GENERACION DE CERTIFICADOS DE CALIBRACION E INSTRUMENTACION
MEDIANTE UNA APLICACION WEB PARA LA EMPRESA METROLOGIC S.A.



@élislsis‘rcemgg 132

Instrumento

chect d  tabe oo e Precmon max length PemteNuls EsAdoumenco Desopoon Foegnkey  RefeenceTableN Reberencel e
0 25515 hetumerto hsCod nt NULL ) N 8 NULL NULL NULL NULL
5 258115 hetumerte rsfu vy NUL 4 1] N NUL NILL NULL NULL
R 258115 hetumarts s Mec  vachy  NULL 4 N NO NULL NULL NULL NULL
8 25315 retunerto ks S vty NUL 4 N N NULL NULL NULL NULL
S 25NS  hstumenty haTag vt NUL & ] N NULL NULL ML NULL
85 258115 hetumeto s fn. decmd 17 ] N N NULL NULL NULL NULL
525715 hstumats ks Pn. decmd 17 9 L) N NULL NULL NULL NULL
5 2158115  hstumerto s Fn_ decmd 17 9 N NO NULL NULL NULL NULL
58 NS hstumerts hsfn. deomd 17 ] 1] N NULL NILL NULL NULL
55 21558115 etuments s DE. decmd 17 ] 1] N NULL NULL NULL NULL

255115 rstumerts hs 0E. decmd 17 L] 1] N N KL AL NULL
61 215115 pstumety be AcF deomd 17 ] |} N NULL NULL NULL NULL
£ 25515 hstumets s AcG decma 17 ] L N NULL NULL KUl NULL
63 257115 hatumerts ks lbe vachy NULL ) N N NULL NULL NULL NULL
8 25W15  nstumento s fe o NULL 1 N N NULL NULL NULL NULL

Figura 100. Diccionario de datos de la tabla instrumento

Laboratorio

3 Rendt | 7y Memagen

ohiec i tabe e hpe Precison  mat length  Pembebuls B Auorumesco  Desrpoion  Foregeiey  ReflenceTatielame  Referencelolmname
B EN5TTHS  Laboroo Lot Cod it NILL 4 L] | RULL NULL NULL RULL
B ESTIES  Labormoio B wa NAL & 0] WO ML ML NULL HULL
6 BNTTTHE  Lsbermons L Dr vache NULL 10 Ho WO RUL ML UL RULL
B RNSTTOS  Labormeie Ly vk NOL 10 Mo KO WL ML NULL KULL
B ENSTTSS  Labormlodo Lt Td  char NULL L] 1] WO RULL NULL NULL RULL
M ENITHE  Lsbersoss L ld e NAL 1 HO Ho MUL ML NULL WL
T ENSTTS%E  Laborioen Lot Ema  vachar  NULL L01] ] ] RULL NULL NULL RULL
7 ENSTTES  Labormono lab B char NILL 1 ] ] RULL NULL NULL RULL
T ENETTED  Labormioie b Pas v WL W) L] WO NULL NULL NULL WL
Figura 101. Diccionario de datos de la tabla laboratorio
Medio Isométrico

chect d  tsbe o hoe Precson  maxjergth  PemteNds  EsAdorumesco Desopoon Fomgrkey  RefeencelabeName  ReferenceComniane
N D3NS Medolstemics Madso. it NULL 4 N S NULL NulL NULL NULL
B s Madolsctemcs Mado  vachyr  NULL & N L) LR UL NULL NULL
% 00 Madolsctenscs Mado  vachy NULL & N N NULL NULL NULL NULL
T NIMEE. Medolsclencoy Medso.  vachyr  NULL & N W NAL NULL NULL NULL
T NIV, Medolctemco Medso. vachy NULL & N L) NULL NULL NULL NULL
N R Medolsctemico Medeo.  vachy  NULL & N w LTS NULL NULL NULL
B0 23058 Medolsctemco Mediso. decmd 17 $ N L] NOLL NULL NULL NULL
B 213058 Medolsctemics Mediso. deamd 17 § N N NULL NULL NulL NULL
R 73058 Medoisctemco Medbo_  decmd V) ] N L) NULL NulL KULL NULL
B 2130058 Medoibotenco Madiso  decmd 17 ] N N N NULL NULL NULL
B 038 Madolactenics Madiso  daetes  NULL ] N L) Nl N NULL NULL
B 305 Medolctenco Medso  cw NULL ] N W NULL NULL NULL NULL

Figura 102. Diccionario de datos de la tabla medio isométrico
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Pais
= Rl | 7 Messags
ohiec id  table com  bpe  Prcson mexlengh FembeMis EsAuorumesco Descoipion Fomgnksy  RefessnceTableMame  Refeencelobmnhime
K BEETNE Pa Pasd  wecher  NILL 10 1] ] HILL NULL NULL HULL
i BETNE P Pasle. weder WL 4 NJ L HILL NULL NULL L
$ TR Pm Pwsts. cher WL 1 1] i) HULL NULL NULL HAL
8 HENE P Paslr it MUL 2 N) W HULL NULL NULL HILL
% EBETHE Pa Pashr  daleime  NILL ] N) ] HILL NULL NULL HILL
Figura 103. Diccionario de datos de la tabla pais
Pais Provincia
3 Pends ) Mesmg
chet i fable g hpe  Fecson maclengh PembeMds BAtnmescy  Descpon Ry RefemeceTablehome  Refpenceloheriame
U BT PasPrwnce Fenre. vathe ML 10 1] W HLLL WAL HLL HIAL
1 BTN PasProvnca P, vacha ML & 1] 1] HLL ML RUL HLLL
W SIS PasPrinca Porire . char MAL 1 1] ] HILL WAL HULL HIAL
% SN  PasPrvnca Puafro smald ML 2 1] 1] HULL WL RUL HULL
% EEMEl Pefrvnca FoaPr.. dabetew MULL 2 L] W HAL LT LT WAL

Figura 104. Diccionario de datos de la tabla pais provincia

Patron

¥ HEEE Pown P lod it ML 4 MO 5l HULL HILL HILL NULL
¥ OSSP Pabe wehy MU & W n ML ML HILL NULL
¥ OSSP Py wehy ML & W W ML HL WAL NLL
100 S0 Pt Pt Mod vachw ML & W 1] HULL HLL HIAL NULL
10 SRS Paon PaSer wvachw MIL & M L] HAL HL HILL NULL
M2 555058 Paon Pa g wache NIL & MO NO HULL HILL HIAL NULL
0 S5 Pamn Po Bm decmdl 17 L] M) N) HULL HILL HILL NULL
WSS P Pafn. dwnd 17 3 W N HAL WL WL NULL
W5 S78 et Pafr. decnd 17§ W W L TTRR T WAL NULL
106 57505 Paton Fat frn decmd 17 L] M L] LT HAL HIAL NULL
07 557005 Paton Pt fn_ decmad 17 L] W 1] HULL HILL HULL NULL
8 S5 Pamn Pl Flz caimime NULL B M N) HULL HULL HILL NULL
M8 5575058  Pewn Pat B cha ML 1 MO NO HULL HILL HIAL NULL
Figura 105. Diccionario de datos de la tabla patron

Técnico

N0 HIETREEE  Tewieo Tee Led it HILL 4 M ) RULL HILL KALL NULL
M MR Teweo Tee £ woher  NILL -} M W KL HILL RULL NULL
M2 MRS Teowco Tec M. wher  HILL 1é M WO L1 HULL UL NULL
113 3MI5MS5E  Teowo Tec v wachar HILL 200 MO L LI HILL LI NULL
14 MISESS Teowo Tec Tp wochar ML £ MO WO KL HULL KL KULL
115 MISHES Teowo Tec T char HILL MO WO L HILL KL KULL
16 MM Teoco Tecld car WAL W w WO L h WL WL
17 MIEEEE Teowcs Tec Bl wechr HAL 10 L] W R HILL HULL NULL
B MM Teore Tefd cw WAL W W WAL WAL HULL UL

Figura 106. Diccionario de datos de la tabla técnico
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Detalle Técnico

115 UM Teocoleorco Deidle Tac(od W WAL 4 0 ) ML TECNCOT.  Teenes Tex (od

0O Twohoolek 00 o WL L 00 0 WL TENDT O 00

Figura 107. Diccionario de datos de la tabla detalle técnico

Usuario

121 NEEE. s Uy lad it ML ¢ M) 5 NULL RULL HILL WAL
12 NEEE.  Lsere U N. wchar NULL 100 N 1] NULL NULL HILL KL
13 N0EBE.  Umedo Uy Cad  char NILL W 1] ] NULL KULL HILL RULL
1M A0SR Usedo sy log wanchar ML 40 1] ] NULL KULL HIALL RULL
15 NEMEE.  Usais bl wcher ML 4 M) L] NULL NULL HILL WL
% L s e o WAL T W 1] ML WL WAL ML
W DR Usee Bt chr WAL T W )] WAL WL WAL WAL

Figura 108. Diccionario de datos de la tabla usuario
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“CORDILLER A

A.03. Cronograma de Actividades
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ividades

(o]
o
—
e
(ol
m H Id Modo|Nombre de tarea |Duracién Comienzo [Fin
_H. “ de i 21 diciembre W 11 febrero )
..cl... O tarea , | 08/12 f 29/12 19/01 09/02 , 02/03 f
p= 1 #*  Inicio de Proyecto de Grado O dias mié 07/01/15 mié 07/01/15 L 2 oﬁ.
A0 2 #  Definir titulo y objetivos 4 dias lun 12/01/15 jue 15/01/15
m 3 #*  Recopilacién de la 5 dias vie 16/01/15 jue 22/01/15
B Informacion
ﬁm v 4 " Entrevista al personal dela 5 dias vie 23/01/15 jue 29/01/15
y empresa
5 #  Formulario 001 3 dias vie 30/01/15 mar 03/02/15
6 #*  Seleccionar la herramienta 1 dia mar 05/05/15 mar 05/05/15
de desarrollo
& s  Disefio de la Base de Datos 10 dias sab 09/05/15 jue 21/05/15
8 #*  Capitulo | 12 dias jue 28/05/15 vie 12/06/15
9 > of Capitulo Il 12 dias mar 23/06/15 mié 08/07/15
10 s Capitulo Il 18 dias lun 13/07/15 mié 05/08/15
11 #  Capitulo IV 20 dias séab 08/08/15 jue 03/09/15
12 s  CapituloV 14 dias mar 08/09/15 vie 25/09/15
13 #*  Capitulo VI 5 dias vie 02/10/15 jue 08/10/15
14 #*  Capitulo VIl 2 dias vie 09/10/15 lun 12/10/15
15 #*  Fin del Proyecto 0 dias mié 14/10/15 mié 14/10/15
16 P o3
17 =S
18 i 1dia
Tarea . Hito externo L 4 Informe de resumen manual e —
s Tarea inactiva [ Resumen manual PR——
Proyecto: Cronograma de la Tesis Hito L 4 Hito inactivo Sélo el comienzo C
Fecha: jue 08/10/15 Resumen P———————==y Resumen inactivo & Sélo fin d
Resumen del proyecto =y Tarea manual Bl Fecha limite L4
Tareas externas . Solo duracién Progreso ——
Pagina 1
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01 abril , 21 mayo [ 11 julio _ 01 septiembre A 21 octubre
23/03 i 13/04 04/05 25/05 i 15/06 , 06/07 27/07 i 17/08 i 07/09 28/09 19/10
T—
ee——
—
[J
T——
h* N
Za
w_ 14/10

Tarea S Hito externo ® Informe de resumen manual s—
Division toonnnnoononn Tarea inactiva Resumen manual P————

Proyecto: Cronograma de la Tesis | Hito * Hito inactivo Sdlo el comienzo C

Fecha: jue 08/10/15 Resumen Py Resumen inactivo 1 sdlofin |

Resumen del proyecto === Tarea manual LR Fecha limite ¥
Tareas externas s Solo duracion Progreso R

Pagina 2

Figura 110: Cronograma de Actividades segunda parte
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A.03.01 Modelo Fisico

NS T8
Ll ]

il - T

- R CERTIFICADO @ T, TBL MEDICIONES T_TBL_UNIDADES
@ . ood oar: T Z7§\inﬁm_ EE:
" - TIBL CU Npre_nom med- SMALLINT o i -
T_THL CANTON B o - Masel med - UALLINT Nires; uri - SMALLINT
NI SO 08 -

Seid_chi-SMALINT Adesct med: SMALLINT 1 Pl i - SMALLINT

¥ 5 0

Hricod can- SMALLINT "5 i Mircd i SMALLNT FiCT TR MEDICIONES ID - INT e i - SMALLINT
NSnom can - SMALLINT Al A Nhnom cli- SMALLINT cm . Nrgder uni - SMALLINT
Hdes; can” SMALLINT i, por - SUALLINT A wape ci- SUALIINT S<<Pe> P T THL MEHCIONESZH) Herllhing> MG i - SMALLNT

Nesl can: SMALLNT Nem car: SUALLINT T s e, i - SMALIINT

PKT TBL CANTON D INT Mpat cer - SMALUNT N e i - SMALLNT
5 st i - SMALUNT

Se<Pro> PR T THL CANTONAN) PKT TBL UNIDADES ID:INT
0

S<4Ie> PICT THL UNEMDESH)

g fem b cer - SMALLINT

e alm cer - SMALLNT
i rel cer - SMALLINT

0

< 5 CORRECCION

I TBL CHRIIACADO ID-INT - ' P98 PATRON
T_TBL_CONDIAMBI -

Mipod cor- SMALLINT

z_..“-h\nﬂw_Ehz_qﬂ $<<PK>> PK_T_TBL CERTF Nveod pa- SMALLINT
Mg eor - SUALLI teod cond- SMALLINT Mlaser_pat - SMALLINT
Nt or- SUALLINT Nl i_cond - SMALLINT Nimomequi_pat- SMALLINT
Nigiineq cor- SMALLINT 1 . Al fin cond - SMALLINT Mides pal- SUALIINT
Mickikdineg_cor - SMALLNT 0 Nhpre am cond: SMALLINT N pet - SMALLINT
Mest cor  SMALLINT Nhumm red_cond- SMALLINT Miser_pat: SUALLINT
FT_THL CORRECCION ID- NT PKT_THL CONDIAMB! ID - INT NN pet - SMALLINT
Mapm pal: SMALLNT
<> PT_TH_CORRFCCIONZT() L T_TBL_CONVERSIONES  “<<Po> P T_THL CONINAMBEN) Mmer_pd- SMALLINT
T_TBL_USUARIO Nioccal pal- SMALUNT
Nigad o SMALLNT T_TBL_TECNICO Mest pal - SALLINT
Nides; eon - SMALLINT ~eod isn- SMALLNT FKT_TBL_PATROM ID - INT
T TBL PROVINCIA MNfac con” SMALLINT ngod tec: SMALLINT Mmom wsu- SMALLINT
- T_TBL_PARROQUIA Mest pon: SMALLINT Ninam fee: SMALLINT Migpe usu: SMALLINT S<<PK>> PK_T_TBI_PATRON2S()
TN me SWALNT Mk eod med- SMALLINT Mape tec- SMALLINT Nl v - SMAILINT
¥ mam pro - SMALLUNT Migad par- SMALLINT FKT_THL CONVERSIONES ID: NT Nl e SMALUNT NMied_ue” SUALLINT
M pro: SUALLINT Mnom par - SMALLNT N fec - SMALLINT gl usu: SUALLINT
Hiest o SMALLINT Mides par - SMALLINT S<cPie> P T_TBL CONVERSIONESH) ~ied fec - SMALLINT M su: SMALUNT
. Nhest par : SMALLINT e fec: SMALLINT N s SMALLINT
FKT_THL PROVINGIA ID-INT | fec: 11
- e PrT_THL PARROQUIA ID-INT Am_fer- SMAILINT Niest usu” SMALLINT
P> P T_TBL PROVINCIAZY) A e SMALLINT PKT_TBL USUARIO ID-INT
S<<PKe> PK T THL PARTEOCUAA 1) est for:- SMALLINT
PKT_THL TECMICO ID - INT S<PK>> PR T_TH_USUARIO2Y)
S<cPio> PK T THL TECNICO)
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Figura 111. Diagrama de clase modelo fisico.
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